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ukach i rzemioflach, tych osobliwie, ktérych
N . r . T o A
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ARYTMETYKI CZESC 1. ROZDZIAL. 1.

Ale ténze {dm cztowick , pierwfzym swo-
im potrzebom dogodziwszy , daldy 1}1e poﬁg:
powit ;5 widsnie 1ak gd_y?y cala te droge iuz
przebyt, w ktérg ledwie Ze wkroczyl. g

7a kazda atoli nowa potrzeba, widzie-
liby$my uciekalacego SIE r.:lo r;.owy‘ch preze-
myftdw , i t€, ktore mu 1z znaiome byty na
pf;moc biorgc€go. Nie tak, 12}1{9 6w robak,
ktorego W tysiz.gclzny_ch' po%{olern'la_ch robota,
niczém fie od pwrwizgyl nie rézni , mw'i{' sig
cztowiek co raz barplzney d‘?, do{kqnaioscx ¥
przy poznieyszych niknety pierwizé przemy-
flu iego wynalazki. ) ’

Powolnos¢ w poftepowaniu, same na-
wet omytki iego i biedy, bytyby dla nds nek;
uka. Dochodzac ich przyczyn , Cbl‘Ol]lC' fig ic
uc'/',yy“ibyémy, a tam nasladowac, gdzie go

prawdziwé swiatlo z ciémno$ci wyprowddza-

fo. Lepi€éy znaiac u'atuug_ieg(.)’, 1ple?ny,k}t{t?;
ré go dzielnym czynig, 1 px;ei‘f]\f? ¥, : (')Q'

mu na zawadzie foig, pm}r‘llo)smy”epi ¥
piérwidstkow€ iego wynaldzki doﬂ»;o)nahc, po-
mndzac¢ i6H Medcki y93-0Pry W dalszém zatrzy-

~¢ dzigtanio znosic. i,

mulq;;i;ﬂimnoéé té¢y rozumu /ludzkxego. dro-
gl, osobliwidy ieft uzyteczna pmv’vé_uwy.n;
narodu ludzkiégo przyidciotom , 'ktm‘Lyr ta

wielkicy wag urzgd Nauczania mioiue;y
fpruwuivaé. Nie twicrdzac, z¢€ ten? tyl ct) “:
zyciu ieftesmy , cz€m nas . w.ycholyvﬂsn;‘e‘ u w’o-
rzylo ; prz€czyc nie mozpa, ze pierwizé w na
ukach zabrané wmdom‘os\:l fkuteczng s3 pomo-
ca do dalszégo W )mc}; p()ﬂ@p(-)waﬂll'%,ilce{,e
eaiycié  poczgtkowey inftrukceyi nzagvx‘;]visg;o y

2 ~

O Liczénin., 3

zawifto od {posobu, ktérym byly navki po-
dawané.

Arytmetyka , albo Nauka Rachunkowd ,
‘w poczet tych ndypotrzebnieyszych Nauk bez
watpi€énid liczy¢ sie powinna. Dzikié nawet
narody , maia swoy {poséb liczenida; ale wia-
domosc¢ ich w tey mierze, tak nie daleko za-
siagd , iak rozum ich ieft ograniczony. Wza-
iemne zwigzki czlowieka Zyiacego w {pdle-
czenftwie, pomniZaia potrzeby iego, a potrze-
ba, matka przemyflu, granice rozumu iego
rozposci€rd, RoZno$c i oddzielnosé maigtku ,
przyzwoitych kazdemu zabiegdw vZywaé kd-
Ze , do zachowanid i pomnoZenid tego, co ie-
go ieft.

Pi¢nigdze wprowadzoné w fpélecznodci
konicem ozndczénid maiatku , i przez zamiane
nabycid rzeczy pierwizey potrzeby, wioda kaZ-
dégo w szczegélnosci, by sobie znaczyt ftin
fortuny swoi€y , wydatkow i potrzeb {woich,
Handel sie miedzy odlegtémi, narodami ulta-
nawia , olatwiaig sie trudnodei, ktére dale-
kos¢ fprawuie, iedua tylko robi sie na ziemi
famil'ia, gdzie kaidy wchodzi w fpitecznodé
ledén zdrugim. Co przedtém icdncgo tylko
kraiu ziemia wyddwata, v i drugi w to ob-
fitnie: kaZdy naréd przemyfin SWEZO uZywaisg
do tego, co mb latwicy przychodzi , poZytko-
wac i z cundzego iefzcze przemyflw usitéie , i
Wnosi do powf{zechnégo fkurbu owoc pricy
SWoicy.

W posrzéd ttumw rozliczuych interelséw ,
gdzie kazdy f{zukd zyfku swégo , 62 czynié be-
$zie 6w czlowiek , ktéry nie umie¢ sobie dadZ

Az {pra-




ARYTMETYKI CZESC 1.
rawy ztego, o zylkdt 1 co utracit? Of
tawlzy 51@ nlC\\l((Jhn‘(‘S(‘l, czyliz I:Jrzei'r/.k-o‘~
dzié moze, aby maigtek 1ego nie wpadt w re-
ce tych, ktérzy go. otdcz: ‘I'n {zukaia z niewia-

iego. 2y ﬂw w swoich?

ROZDZIAE ¥

d \/u' osci

w  jstocie frawié w pier-

: """1 dla oddania
idu '—;;'czvéii\n‘ym ow
krok pierwizy w \‘(l"
It 3 usitt ymy . przynayt
neém podobien
fiepek wynaldzku 'w tey nauce,

Niech na przyktid podréZny iaki, chce wie-
dzieé dlugosc drog ii, ktéra przechodzi, 2 wielo-
sci krokow , ktore czyni. l;gdme on musidt uzyc
jaki¢go znaku , dld wyftz wwiénidgsobie w mysli
kazdégo w {zczego blnosci kroku, fzaowu .nfw
znalku, ktéryby mu przypomindt wielkosc tycn/e
krokow. (xd\by za kazdym krokiém, wymawiat
to iedno tylko na przyki: id flowo; rdz; trudnosc-
by ta fama iefzcze zoftata: boby mu trzéba rnd
to wiedzieé , wielé razy to samo flowo wymx 5-
wit,. Nie nu‘.e.:"io_ mu wiec zaraz kazdy krok
osobném nazwaé imiéniém, nie powtdrzaigc
préZno tegoz s ’m\. o flowa?

Ale z mx“>1u ftrony ; gdyby za kaZdym
ues? anow, m krokiém , odmiénné flowo wy-
mawiat, a gdyby wielosé¢ tych krokow byia
znaczna trzebaby nadzwyczayng mie¢ mu pa-
miec, Ze “'\ tych flow porz: dlcu nie za }‘on‘niui,
od ktérégoby pozn wr‘c' wielosei krokéw iego

fio. Przypomi "my sobie tylko iak ndm

ko fpamietaé {zereg fiow Zddne go zwigzku
soba ni€maigcych, a fatwo sami sie prze
swiad-

winn€go
m genijuszom , ktérzy
Rach Jnh;\n’_,' uczyni-
pod iakiém pozor-
ftwem , wyltawié przed oczy po-

k'\myczkowynh znakéw , na mieysce

O Liczeniu, s

$widdczymy . o téy niezmierncy trudnosci’, k-
re)by tén cztowiek dozn it , cheac takim {poso-

y doktadné’ sobie uczyni¢ w VObIﬂLCﬂle kro-
Luw fwoich.

Méglciby on zaprawde udadZ sig. do in-
{zych zoakéw aby swégo dokdzil; mogtby

na przyk «tdd kazdy krok fobie naznaczy¢, przez

lekki iaki kamyczek wio zonj do kieszeni ; a
tym fposobeém zylksitby , Ze zamidst krokow
nastepul ﬂr\c‘l po sobm , ktére  wszystki€ ra-
zém ftawicby mu sie W mysh ni¢ mogly, midl-
by przed oczyma 1\'tmyu‘ ki, wieloscia swoid ,
wraz liczbe tych krokow okdzuigct.

Ale zoowu ieZeli ta liczba zbyt iest wiel-
k4, iakie ciezko przyydzie mu ia . wyobrazic
sobie , iezeli fposobuw iakiégo nie wymysli,
przez ktéry llczbele(‘ne pl?)\Vl”l szg , moglby
rozeznac od drugi€y, dwa albo trzy razy tak
wielki€y ¢

Pozytek iednak, ktéry iuZz widzi ztych
krokéw
uzytych , Ze oné razem sobie pr zed oczy sta-
wi¢ moze, pobudzi go, Ze tém bardzicy mysl
fwoie nateZy do ulatwienid dalszego roboty
pl'ZLdSlP\"LlL‘T( v. Postrzele zatém, Ze porza-
dek , ktérymby kamyki owé utoZyt, pomogt-
by wwlc do WJI\on\uu iego zamyft,

Niechby na przy ktad , ﬂ\r)nuy WSZY
ge , rozstawit ke amyki W rowney;
io réZnigeéy sie od siebie odleglosct,

h liczbe, l\tm’!)y fatwo sobie w m!
wysmwm w jedoym = rzedzie
niechby drugi pod tymZe s
wszemu liczby {kkdadai

dro-
albo ma-
a pewna
o
nE - )
p(.‘xll VEZY ,
amym Z rowiie :,' p:c“-
-y sigutoZyt, i tak da-
ok
te'sr,
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ley. ’Tep porzq}d?k ulatwitby mu bardzo na-
b)}rcle_W{adomosu' o caléy drodze od niego od-
prawioney. Obdcz wulogenié to nag figurze s

i 1

hr -

y

gdzie kazdy kamyk oznaczony iest praez kropk
a liczba kropek w kaZdym rzedzie razem 1Up~'€’
tych nazywa fie dziesieé. ¥ i)
Ale ieZeli liczba krokéw tego podroZneg
go bedzie znacznieyszd ; liczba teZ rzedow e-
ka{mykuw , bedzie wigkszd: i mimo poi‘z’l&kuz
ktéry }VJc_h utoZeniu zachowd , doznd w‘syz"la:
ko. pricy i trudnosci, Zeby ich wielogé dol;ia-
dnie sobie mégt w mysli wyltawic. ’
;Gposéb do zebrania liczby wszyltkich ka-
myk\,)y , w liczbe mnieyszg ten mu przyysdz
na mysl moze: aby wielos¢ ich anart'g w
‘)s-c'_lnyrn na przyktad rzedzie, naznaczyl sobie
wigkszym iakim kamyki€m , albo i:iko:}kol
v.ngk od inszych odmiénnym, i tému d;if‘zm:
czeni¢ wielosci ‘tych kamykéw , na micvsée’
ktd-

kamykéw czwirtégo

O Liczeniu., 7
ktérych go kladzie, Na przyktdd, krokéw dwie-

$cie trzydziesci pigc, tylaZ malemi kamykami
w rzedach dwudziefto trzech i pdl naprzdd
wyraziwfzy , oznaczylby potém kazdy dzie-
siatek , iednym wiekfzym kamykiém , 1 midlby
takowych kamykow dwa tylko rzedy zupet-
né, w trzeeim trzy takowez kamyki; 2 W
czwartymby piec kamykéw muieyszych, iako
nie dochodzacych dziesiatka, potozyl, Zmniey-
szywszy tak liczbe kamykéw , Z ktérych
iedné wyftawuig mu dziesigtki krokow , a dru-
gi¢ iednasci tychZe krokow , bedzie sig daley
kusit zmnieyszy¢ i tych ieszcze kamykdw liczbe,
kiadac za dziesie¢ kamykéw wyrazaigcych dzie-
siatki krokow, ieden znowu kamyk od tych od-
miénny: a tak zamiaft dwéch rzedéw drugi€go
gatunku kamykow, bedzie midt dwa tylko kamy-
ki, z ktérych kazdy przypomina¢ mu bedzie dzie-
sie¢ dziesiatkéw krokow, toiest, fto krokow.
Trzy kamyki drugi€go gatunku pozoftaleé przy-
pomng mu trzy dziefigtki krokéw , a pte¢ ka-
mykow pierwizégo gatunku przypomv’ mu
pie¢ krokéw. Gdyby zas liczba krokéw
byfa bardzo wielkd, mégtby u2y¢ ieszcze i
gatunku , ktadac iedeén z
nich , zamidft dziesieciu kamykéw trzeci€go
gatunku; it. d. Przez tén szezesliwy wyna-
Jizek iednégo znaku za wielé innych , niZszy
ozndczaigeych gatunek, zmnieyszy mu sig zna-
cznie wielé znakéw , ktérychby inaczey uzy¢
musiat, i trudno$é¢ uvlatwi w wyobra:‘:c'uiu s0-
bie tym {posobém, dtugosci drogi.

Przykidd tén z natury sam€y wziety po-
kazuie pirwizy wzér {posobu, kebrym ludzie

mogli
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ogli bydZ przywiedzeni do wvmluia'ni'i na
uLx rachunkowe€y , i zmnieyszénid znak év'
ktorych w poczgticach samych, aZ nadto pe-
wnie ll/) wali.

Nie sadze , aby Nauczyciele zaczynaé mie-
1i od tego witepu Nauke ‘ra .‘.i.ﬂk()‘V", maiac
wzglad na wi ek dziecinny ich ucznidw', ktd-
ryin to '(Hhty,,nu rozbiéranie , albo d,ug‘h},
albo oschie zdawaloby sie. Szukaé iednak {poso-
bnego czasu powinni, aby im tén wynaldzkua po-
figpek wyloZyli, takim iak id, albo podobnym
ksztaliem , gdy ich w gruntowné it'}, rozu-
miénie ' czescl lakiey ) tey nauki wpraw ia

Ale naypiérwsz€ Nauczycieldw H\a ma
ftaranié , aby siij upewnili, Ze ich uczniowle
dobrze, i dokladnie iorg i rozumieia stowa,
przez Ltorc ozndczaig sie liczby. Ku tému koi-
cowi , niech im kalg 1 howat rzeczy , ktore
widzg , na przykkid pi€nigdze , wdrcaby , XiaZ«
ki ‘wezniéw innych: i to, zaczynaisgc z po-
CZ'ztku, od iednégo , aL do fta, potém daley,
nie uZywaijc ieszcze 2d 'negr) znaku p..amw)

Dadza do poznanid dzieciém, Ze moZn4 by-
o przc&w na dziewigciu osobuych wyrazach
same tylko iednosci u.l,xcm'")(;'l , toiest: od ie-
dnégo do dziewieciu; na iednym zas wyras
zie. na dziesigtki; i*2Ze zamidlt ied¢ndscie,
dwaniscie, i tak daldy, moZnd bylo méwié:
dziesigé i ieden , dzie i dwa, iak sie mo-
wi , dwadziescia i ieden , dwadziescia i dwa,
itak dal€y, sto iedén, {to dwa if. d. Podobnie
moznd byto mowic, dwa dziesied, trzy dzie ,n(, i
tak daley, zamidft dwadziescia, trz ydzi
tak iak méwimy dwiescie, albo dwa fta, ;‘r'J
{ta,

O Licztnin.

sta, cztéryfka, 1 t.d. ;‘J""*’v nwtr'm dobh na
pamiec, Naprz z6d dwie m ‘iir:"?w.: ktoryc
fumma l"ﬂﬂlL’\Slmﬂ\ byta o r. dai
taki¢ , Zeby k Lm& z nich nie mzmlm fa dzie-
sieC: fnm hay zas s Z dziesied
czynita, Naftapi dx.)d‘ éy n vmoj-
szey , od sta, drugi€y
Cwiczyé sie w podob _ A(
przez ‘czas nie m:u"_‘ ,1 (5 powtidizac (’/‘:_\-
wsze iednak mai ' czy , kio-
ré dod am) poki sie nie wprawia , aby bez 2d-
dnego za’tmow:sn.l sie odpowiedzie¢ mogli,
xclc dodané do siebie ¢z by dwie

tego iak sie wyZéy pm"'r‘c-/"uo_ tunku 3 5 th
dalece ) Zeby ich to iuZ wiecey nie ‘11'1"114_!.11:119,
gdy im przyydzie doddwaé 1 ,};by pisanc.
Z temZe pmn;.\x‘k«)-v'z“‘t*:n, i .z rowng oliro-
Znoscia poﬂepo"mc sobie trzeba h”dur , Wpra-
wiaigc dzieci w nie wiclkié liezb , dnéy od
dzl' rvc" 0'{"\1110‘"41111@. ktéré takze =z pa Anucl
bez Zidnych znakdw pisanych czynic I)"L’l.
Zaczaie sie z razu od liczb mnieyszych niZ dzie-
sie¢ , ktére od liczb cokolwiek w kszych n ad
pi€rwsze , moieyszych iednak od (;/l"‘Sl’ih‘Clp l?{-
da odeymowac: p\»:c' n wzia¢ mozna liczby
mnie_‘,sie' od ds "u”' tu , daley n‘l.ncv:;;u' od
fta; zawsze pamic ., aby t€ ¢ ¢
na rzeczach pod oczy im podpddaige;
li, i widocznie tego doswiddczali, Ze
sieciu na przyktdd groszy , odigwszy trzy, zo-
ftanie siédm , odigwszy cztéry, zoftanie fzesc,
i tak daléy. .

Przygotuie iefzcze Nauczyciel, i do licz-
bo\veg) mnoZenid ucznic swoie przez liczb

mInL)-

4
1€
|
i
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mnieyszych od dziesigciu doddwani€ w ten fpo-
séb: na przyklad , poniewdZ riz trzy, czyni
trzy ; dwa razy trzy, uczyni trzy i trzy, toieft:
{zeéé; i znown poniewaZz dwa razy trzy, czyni
{ze§é; trzy razy trzy , uczyni {zesc i trzy , toseft
dziewie¢, i t. d. Dopdty za$ EwiczyC sig
bedg w tém na pamiec liczb mnozéniu poki ta-
twosci zupetnéy, bez pomocy nawet doddwa-
nid nie nabiora w témZe mnoZeniu liczb wizy-
ftkich mnieyfzych od dziesigciu. Naoftatek nie
omieszkd ich przygotowac i do dzielénia; ka-
Zac im dzieli¢c na pamieé liczby réiné, az do
dziewieédziesigt przez inné aZ do dziesieciu ,
ktéréby iednak dzieli¢ piérwfzé zupelnie mo-
gly. Cwieré godziny, mni€y albo wigce€y co-
dziénnie na to éwiczeni€ odtoZywszy , ktéré za
zabawe nawet dzieciém ftanac moze , bedzie
dosy¢ do ulatwienid im dalszych. w czasie trus
dnosci.

Dlugoéé w wyrazénin przez flowa, liczb
przenoszjcych tysiac, daie czuc potrzebe uzy-
cid znakéw bardzidy niz flowa fkréconych, dla
oznaczenid liczb zwldszeza przywiek{zych. Be-
dzie ftaraniém Nauczyciela wyttumaczy¢ sie
iasno, i dobrze dzieciém wzgledém zpakow ,
na ktéré ludzie zgodzili sig , aby ich uiywali
zamidft wyrazéw fownych. A naprzéd za-
miaft tych fiéw:

iedno, 'dwa, trzy, cztéry, piec, {zesc

1. 2. 3. 4. I G.

siedm, osm, dziewigcC.
7. 8. 9.

T¢ znaki ddwfzy im

do liczb z dwdsh znakéw zloZonych.

poznaé . poftapi
Z razu

pokds

O Liczeniu. 11

pokdZe té tylko , kiére fkltddaig sie z jedncgo
z dziewigciu wyZey wyrazonych znakéw (kto-
ré cyframi nazwa¢ moZnd ) 1 z zero przyda-
négo. Cyfra maigcd zero po sobie wazyc be-
dzie tylé dziesiatkéw,  ilé w sobie zamyk4
iednosci.

Té wyrazy: dziesieé dwadziescia, pisz3
sig tak: 10. 20.

‘trzydziesci, cztérdziesci, pieédziesiat ,

30. 40. yo.
fzeiédziesigt , siédmdziesigt, osmdziesiat,

6o. 79 30.
dziewiecdziesiat.

90.

Zatrudni sie daldy Nauczyciel , liczbami
ztozonémi z dwéch znakdyw , z ktérych oba-
dwa liczbe wyrdZaia, i porzadkiém i€ na ta-
blicy pisaé¢ bedzie , zaczawszy od iedeéndstu,
az do dziewiecdziesiat dziewie¢, przydaigcza-
riz i fidwné ich wyrazy: (a) kdZe potém teZ
samé liczby dzieciém pisac i1 iak sig nazywa-
13 powiadad. Tym-

(a) Nie bedzie tu od rzeczy podadZ na wzér
Nauczycielém fposéb, krérégo uzyé moga, aby sig
zapewnili, Ze ich uczniowie dobrze iuZ znaig liczby,
ktorych sig dotad uczyli. Niech ié napisza na 0so-
baych kartach zaczawszy od iednégo, a2 do sta:
niech potém pomiészdwszy , kaza ié losém wycia 1aé
tymZe uczniom , i glosno wymiwiaé, iaka ktéry licz-
bg wyciagnal. Zabawiich to, i przerwie mysSli nate-
2énié, ktoréby trudné im bylo, i zapewnéby ich
nudzito , gdyby sig "z niémi wciaZz zawsze w téy
nauce’ postgpowato. Trzeba i na daléy to pamigtad,
chociéz wyraZnégo o tém nie bedzie ostrzeZénid,
aby podobné iak tu przerywanid, od natgzZongy ustas
wicznie uwdgi dzieci uwdlnialy,
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Tymie  porzadkiem  poftapi sobie,  pi-
szac. im , czytaigc; iznowu kaZsc pisaé i
czytac, liezby z trzech ﬂ%w’rl":"f‘é sie znakéw,
zaczynaiac podnbn“) iak wy: (c, od ‘n(/L) Z je-
doey tylko cyfry,i ze dwbc
16w ztoZonych. = Prz
aby dzieci takowé t na znakami wyraz
liczby , iak ndydokiadniéy znali: boté sg fun-
damentém znacz e viec€y
niz ze trzech znakéw ztoZo n\,cv. Poda przy-
klady , gdzie liczba, zloZond tylko bedzie ze
fta 1 1. Jednosci, bez dziesiat l\ow, iakoto: sto piec
fto o$m, dwiescie piec, i . d. i dd poznad pou/.?-
be Wf(mclm Zero na mieyscu u,‘l(’ﬁl"tlx w. Tak,
sto pied, wyraz sie przez roy, a mie przez 1s;
dwiescie o$m, przgg 208, nie przez 2807,

T¢€ pierwsze trudnosci przeb yWwszy , 1:7-
two bedzie wproy MH"IC dzieci w czytani¢, i

yraZeni€ liezb z wiecéy niz dotn(,l znalchw
zloZonych ,‘}Jocz_ynni:u: zawsze oda tych, ktéré
iedne tylke na poczatku cyfre maig, a resztg
zer6w , a dopifro na mieyscé zerdbw , kladac
rozmait€ cyfry ktoré pisaci czytaé dobrze iuZ
dzieci umieig. Tak poniewdz liczby: ,,
sy tysige, dwa . tysigce ,
wyrazaig sie przez: I 000 2 000,
trzy tysiace ; dziewiec ecy 1 1. d.
3000, =/« = . 9000, 1t d.

ie ndy W 1._‘¢.

A liczba trzvsta fzescdziesigt i oSm , piszeg
sie przez 368, i t€ iuZ dzieei znaig; latwo
im przyydzie czytac:

1368. tysmc trzysta {zesédziesiat osm.,
2 368, dwa tysiace trzylta {zeSédziesiat osm.
3 368. trzy tysigce trzysta {zescdziesigt osm.

O Liczeniu. 13

9 368. dziewied tysiecy trzysta fze esédziesiat oém.

Pod4 sie do uwdgi dzieciébm , Ze znaczenie
tywﬂ 4w, podobné iest, do 7n'u*zen'a iednosci,
W tém , Ze iako pi€rwszd poprawey rece licz-
ba znaczy samé€ przez sig iednosci, duwm, ich
dziw'ul‘x, trzecid fla; tak czwadrtd , znaczy
fednosci tysia CU\V, p"’m dziesiatki tysiacow ,
{z6fta fia tysmaow, i tak przez dodani€ trzech
zeréw do téy liczby 368. bedzie 3680c0. toieft
trzykro¢ , albo tlz\[x\l {zescdziesia 1t osSm  ty-
siecy. 3 4

Gdy po iednosci fzes¢ zer6w napisze

56 000, to zZnaczy n’;nl'ion , albo rizcsxq:
c()w, i znowu té milliiony poyda tymi-

e co i iednosci porzadki¢m, toieft: .1._1puod
jednoéci milliionéw , potém  dziesigtki zUuo-
now , daléy {f» 1‘11“: onbw ) tys
tli tysi: '"«v\v , fta tysiace milliiond

Dzi (ta tysiecy millilonow yli ty
siac tysiec) milliionéw mazweé mozna E»:),"ocey
bimilliion , albo billi ion, toiest milliion  milli-
iondw. [uha billiion wyrazd sig przez iednosé
i dwznh._\cic Z 86w tak: DOO OGO CO0
tryli tory o G zy tylé “naczy co tam-
tén , pisze sie prze: e ie 'zo 1u\v,
kewadrylliion przez 1,
réw , i tak daley. (b)

)

Zda-

(b) Dl4 tatwosci w czytani .I';v';h f»; Zonyele)

Z wielu /..a\«-w, dobrze begdzie piszac 1€, ods f<
powac cokolwiek co trzy liczby, od prawéy , do
) dld widocznie)y g0 oddzidlu sta od

gzesé l!,L/..‘VxLU) ieizcze  odstes

. dld rozeznania milliionéw y billilonew ; i fak
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Zdaie mi sig, 2cby nie trzeba z razu pro-
wadzi¢ dzieci do znaiomosci liczb wiek{zych ,
iak s3 te, ktoré z fzeciv znakéw fkladaia sies
tak dalece, Zeby mogli ugruntowaé sie w do-
dawaniu liczb , 1 ich odeymowaniu na samych
tylko liczbach munieyszych od milliiona przeita-
igc , i nie znaizc nawet tych, ktéré sig przez
wiecey znakow wyrazaia,

Zakoncze tén rozdzial przez niektére Lo-
giczné uwaigi.

Pierwsza. Znaki liczb , na ktérych uzZywa-
ni¢ zgodzono sie , Zadnégo zwiazku natural-
nego ni€ maig ztémi rzeczami, ktéré ozna-
czaig; ale ci, ktérzy i€ wymyslili z wtdsné-
go upodobanid to im dali znaczénie.

Druga. Liczba tych znakdédw icl tokZe

z upodobanid. ‘MoZe iednak liczba palcéw na-
szych dziesieciu u rzk , te pierwlzym wynalaz-

¢cém mysl podata; liczba takowych znakow
przywieksza bydZ ni€ powinna byta, aby nie
obcigzata pamieci, ani teéZ znowu bardzo ma-
ta ; bo w takim niedoftatku znakéw , wiel-
kicy liczby wyrazicby nié moznd, tylko dlu-
gim bardzo tychZe znakéw  {zeregiém , coby i
czasu wiec€y w pisaniu zabiéralo, i trudnosci
dodalo nie potrzebnéy w sami¢m rachowaniu,
Niektorzy Matematycy byli tego zdanid, i
podobno nie bez przyczyny, Ze podzidt licz-
by na dwandscie znakéw , bylby wygodniey-
szy

dl.\ll‘:.\/. n.p. 3658 972342. MoZnd téZ oddzidily mil-
liionéw o6znaczy¢ przez iedng kropke, billiionow
przez dwie, tryllilonéw przez trzy, n.p. 19s 103
650, 972 342.

O Liczeniu. 15

szy od nafzych dziesigciu znakow , ktér}fci}
wzywamy. Bo naprzéd kazdéy rzeczy, ktéra
z dwunaftu czesci fkiddd sie , moZnd wzigc zu-
peinie polowe , trzecig czesé, czwirtg i {zbsta,
2 za$ dziesieciu ni¢é mozna miec tylko potowe,
i czesé piatg; powtdré, Ze wiekszé liczby
przegz mni€y znakéw wyrdzZatyby si¢ 5 bo kaz-
d4 liczba , zaczawszy od iednégo , 2z do dwu-
naftu , poiedynczym znakiém bylaby oznaczo-
nd; od dwundftu, az dofia czterdzieftu czte-
rech, dwi¢ma; od fia cztérdzieftu cztéreclt, aZ
do tysigca siedmset dwadziescia oSm , trz¢ma,
i tak daley. Tym sposobém fkracalyby si¢ liczb
wyrazy , aleby nato mieyscé przybylo wigcéy
znakow.

Trzecia. UtoZénié i porzadek tych znakéw,
dld ktérégo te a nie inng wieloéc znacza, pos
chodzi takZe od upodobanid pi€rwizych wy-
naldzcow.

Czwarta. Profté i krétkié znakéw licze
bowych nazwifka pomdgaiz wielé do predkie-
80 czytanid , i wyltawiania sobie w mysli licz-
by iakimkolwiek porzadkiém napisaney. Ta
nazwifk prostota , 1krotkosc utatwid, i przyfpie-
sza nam poftepek we wszystkich naukach. Je-
Zeli, iak twierdzi P. Condamine, zngyduie sie
nardd taki, gdzie dla wyraZénid liczby frzy,
nie maiz ludzie innégo flowa, tylko to! Poelr
larrarrorincourac , czyliz sie dziwié potrzeba,
iesli tam nauka rachunkowd w samych tylko
znand ielt poczatkach ¢

Aby pozna¢ lepi€y poZytkiznaszégo liczb
wyraZeénia wynikaigcé, dobrze bedzie pord,
wnac i€, z jaki€m inném odmiénném wyra-

Ze€niem:
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zéniém: tém maprzyktdd , ktérégo dawni Rzy-
mianie powizechnie uZywali ; zwldszcza, Ze i
to dzieci zna¢ powinnj, gdyZ iefzcze zupelnie
nie ieflt zarzucone. Rzymiani¢ literami swego
abecadta , liczby t€ wyraZali , ktoré my cyfra-
iczamy. Wszyftkoby to na IC’dﬂO. wy-
chodzito , gdyby porzadek, i powtzir;:am?’ ich
znakéw , nie réznito sie od porzadku, 1, po-
wtdrzania naszych w téyze samey liczby wy-
razeniu. ; ;

Jednosci ozndczali oni przez literg I. licz-
by zas 2. 3. przez dwa albo trzy I. tak iako
niZey.

mi 0

2, 3
[ 1T, III.

Pig¢ znaczyli przez V. Jednosé przed tym
znakiém poloZond zmuieyszata go iednolcia,
po nim zaé poloZond powickszala go iedno-
liczby: byly oznaczone
przez, 4. §e 0 7 8.

V. V. VEC I NN R

Dziesiatek iedén wyrazali przez X. dwa dzie-
ez dwa X. trzy dziesiatki przez trzy
SRR ol Lo
X. XX. XXX.
& 12, 13,
B ot ORI X,
14, {0 16.
IV, XV R VE,  XVIE
Pie¢dziesiat znaczyto unich L.

Liczby 401 '$0. 3160, 70. 80.
}i przez XL. L., LX.""'LXX, LXXX.
Posrzednié zas miedzy témi na przy-

scia takze; 1 tak

siatki p

X. iprzeto liczby: tak pisali;

Liczby naftepuiace: 9.
u nich tak sie pisaly: 1X,

-
2
Z

ktdd:

tak: XLI.

0 Licziniu,

a4. 49.
SLEV RLIX,
R9.
LXXXTX.

Sto ezndczali. przez C, pieéset przez D,
tysiac przez M. Rok na przyktad teraZaieyszy

1785. znakami ich takby sie wyrazjt:
MDCCLXXXV.

Ten sam przykiad iu?2 ndm doftatecznie
okazuie , Zesmy zua zeuie liczh, po naszemu ,
przekladac nad znaczenie Rzymian powinni;
poniewaz ta liczba, ktérd u nds cztérema tyl-
ko zaak mi ieft wyraZond, iedynafta znakami
wedtug znaczenis Reymiki€go, 1 to iefzcze sig-
€miu roznych od sicbie gatunkéw , wyrdZd sig.
A dopicroz trudnosé w rachowaniu témi Rzy-
midn liczbani nieporéwnanie jest wieksza, iak
8dy naszych wrachunkach uZywdmy.

W tym piérwszym Rozdziele 1z dobrze
dzieci poia¢ powinny hyly, co to ieft liczyé
laka wielos¢, co to ieft liczba, i hatwiey im
fo zapewne przyszlo, ik gdyby na samym
Poczatku data im. sie byla tego definicyd kté-
reyby wyrazéw pewnie nie zrozumieli, Liczyé
1akg wiglosc , ieft to doswizdcz ¢, ilé razy za-
myka w [obie ta wielo$¢ czesei iednakowych,
2z ktérych sig fklddd, Ka2dd takowsd czesé ,
liczaea sie w wielosci, nazywd sie iednosé.
Nazwifko to fluzy oboietnie do oznaczénid
Czesci wigkszéy lub muieysz€y , byleby w liczé-
Blu téyZe samey wielosci , trzymad sie czesci téy
Samey , ktord sie rdz za iednoéé wzieta. I talg
liczyé mozng famme iakg pi€nigdzy przez czer-
Woune ziote, przez talery , przez dwuzlotow-

i B <. ki,

Ly,

kiid: ar. 5a.

L1V,

59,
LIX.

.
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ki, zlotéwki, péliztotdwki, grosze frebrné, mie-
dzian€, toiest bra¢ mozZnd za iedno$c, cze€rwony
zloty, taler, dwuzlotéwke, grosz: i 1. d. Wyra-
zy te, czyli znaki, ktérémi oznaczamy, ilé razy
wielo$é iakd, zamykd w sobie iednoéé, ktérz-
$my obrali, nazywaiy sig liczbami.

RIOIZD 2 L AE N L,
O Doddwaniu® Liczby (c)

Pie’rwsze’ zadanié. Czlowick pewmny midw/[zy
32 2lotych , =yfkdl nadto 26, wieles mial po-
tem wfzyftkiego ?

Dochodzeniz, Liczba zlotych, i mianych
pirwey’, i zylkanych potém od tego czlowie-
ka , zamykaé w sobie powinnd naprzéd  ie-
dnosci zlotych , ktéré miat, i ktére zyfkit,
toiest 2, i 6, czyli 8. iednosci zlotych; powtd-
ré zamyka¢ powinnd dziesigtki zlotych, tak
tych, ktéré midl dawni€y, iak i tych, ktoré zy-
skat, toielt 312, czylis. dziesigtkéw zlotych.

Odpowi€dz. Bedzie tedy midt ze w(zyftkiem
zlotych §8.

Aby te robote fposobém wygodnieyszym
odprawi¢ ; zgodzono sig na to, 'Zcbydlii‘;by

odd-

(c) Rozumiém, Ze dostatecznie iuZ wprawné
sa dzieci w doddwanié liczb matych na pamigc,
co ‘sig wpiérwszym BRozdziele zalécito. Przeto za-
danid nastgpuiacé nie trudné wydiwac sig -im po-
winny.

O Doddwanin Liczby. 19

doddwaé sic maigce , kiasdZ iedné pod drugie-
mi, iednosci pod iednosciami, dziesigtki pod
dziesiatkami , tak iako si¢tu wyraZa: 32 (d).
26
58 zh
Liczby , ktdré sg dané, oddzielaig sig lini
i3 od tych, ktdérych fzukdmy ; pifze sig pod
fednosciami , liczba zamykaiacd w spbie wszy-
fikie razém iednosci liczb danych, pod dZiesig~
tkami za$ pisze sig liczba, ktéra wszyftki€
dziesigtki liczb takZe danych w fobie zawiérds
tym sposobeém zndyduie sig liczba, ktorey fzu-
kalismy.
W przyktadzie przytoczonym 2,1 6. czyni
razém s dziesigthéw ; liczba wige cald zebras
na ieft 58, (e) Bz Na-

. (d) Nanczycicle moga doswiddezy¢ wrdz z us
czniami, innégo iakiego porzadku w ufoZéniuliczb
doddwaé sig maiacych; aby tém lepiéy dali poznad,
Ze ten/perzadek , krory terdz powszechnie iest wzigs
ty, nad inné przektddaé maia. Pilnie tego przestrzé
8ac naleZy , aby dzieci porzadek tén ustanowiony,
Zawfze w pisanin. zachowaty , kladac tegoZ samé-
80 gatunku jednosci, bez ndymnieyfzégo , ilé mo-
f130§C1, uchybiénida iedné pod dfugieénii. To ostrzes
ZEnie jest bardzo potrzebné , aby'sig ustrzédz omya
iﬂf tak tatwych do popetniénid , albo przyndymmniéy
ulZyé tym sposobém w dzidtaniu. Co sie tycze po-
§P011t{!gp zwyczain w doddwaniw , Ze sig o, od
1ed1305c1 zaczynd, idac potém do dziesigtkow ,
daléy do sta, 1it.d. moZnd tego . pmayiLyae w tén
£zas dopiéro dadZ uczniém , gdy im ;)J‘;y'liiéd_y ta-
kié bgdag przytoczoné , gdzié {umima - ledudser ga-
tunku  niZszégo czyni ledng przyndymunieyiednosé
gatunku wyzszégo, 4 .

e (?)v _B_«gdzg przynczaé do tego Naucgy¢ciele ugz«
®W swaoich , dby skoiiczywszy nobutg doddwanid,
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Nazywac bedziémy Summg dwéch albo
wiec€y liczh , liczbe te , ktérd tylé wazy, ilé
tamte razeém wzieté, addyoyqg albo doddwanism,
dzidlani€ , przez ktéré szukd sig¢ fummy dwéch
liczb , albo wiecey. (f)

Drugi€ zadani¢. Pewny czlowick maigey
s4 =zlotych , zyfkdl 43 5 wieleZmied bedzie ws2y-
Slkiego ¢
Wzér dzigtanid: 74
43
Summa - - - g7 zlotych.

Sposdb poficpowania 41 3, czyni 7 iednosei
514 9 dziesigtkow
Trzecié zadani€. Jedna 2 trzech osoh md
ldt 32, druga 24, traecia 34. iakd2 iefl fumma
lat wizyfikicle ‘

Wzér
i

przeSwiddczali sig, ezyli ia dobrze odprawili, po-
wtdrzaiac toZ samo dodawanié; i co piérwéy na
przyktid od dotu do géry doddwali; to powtérnie
dodaiac z géry na dét, albo wspak. Niech sig nie
spodziéwaia , aby uczniowie ich po skonczonéy na-
uce Rozdzidtu nastgpuiacégo, byli w stanie dodwidd-
€zénid , przez odeymowanié, czyli sig w dodd-
waniu nie omylili ;| zwldszcza, Ze tén dodwiddczé-
@id sposob | iest trudnieyszy od piérwszégo , 1 pre-
dzéy iefzcze omylka 1akd przytraficby sig w nim
mogia: sposobu téZ takiégo uzyé trudno , gdzie wig-
céy niZz dwie liczby dodawaty sie.

(f) Definicye té w tén czas dopiéro maia bydz
uczniém ddawané , gdy przez wielé przyktadéw przy-
sposobia sig¢ do doktadnégo zrozumiénid stow, kté-
rych musiatém wiyé dld krétkosci, Niech na te prze-
strogg pamigtaia Nauczyciele , i przy innych defi-
pityach wRozdziatach nagtgpuiacych,

0 Dodiwaniu Liczby.

32
Wzor dzidtanid - 24
43

Summa - - g9 ldt,

NaleZy dadZ wiec€y, lub mniéy tako-
wyeh przykladéw dzieciom wedlug ich poietno-
sei, 1 doswiddczad kazdego, czyli zrozumidk
dobrze to, czegoiuZ byt nezony.” Przyktadéw
za$ takich , il¢ moZnosci dobieraé trzeba, ktd-
réby 1 poZyteczué , i zabawné dld dzieci byty.
Gdy 2 trzech albo wigceéy znakdw liczby "do-
ddwaé sic maigce sa’ ztoone; tymZe co i wy
€y sposobém z niemi sobie poftapié trzeba.

Czwirté zadani€. Piotr md orzechow 324

2
a

7
Jan. 4063; wieles razem obadwa maig?

Wzér dzidtaniqa 324
463

787 orzechéw.
Sposob pofigpowanid,

Summa

) #20.0% B . y e . .
3, czyni 7 ktore€ sie, pod iednosciami pisza ,
6 czyni § dziesiatkow.
4 czyni 7 fia,

Pigté zadani€. Piotr ma zlotych 2342,

Jan

—

Konjec takowych definicyy osobliwidy tén iest,
aby przypominaly dzieciém, iakiégo dzidtanid w kaze
dym szczegélnym razie uzyc maia , tam zwldszcza,
gdzie kilka razém odprawic dzidtis odmiénnych
od siebie przyydzie , nim tego, czego szukaia, al-
l)q‘ co im lest zadané, déyda. Mogliby sig latwo poe
miészad , i jedng robote wziad za druga: gdyby tyck
definicyy nié mieli na pamigci, 4 v
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Jan 235, a Pawel 1421, wiel¢s lotych w [y~
scy trzech maigq ?

Wzér dzidtania

2342
~ 23F

1 421

Summa -

W Przyktadach popued/‘am(‘ych fumma
wszyftkich iednosei, mnieysza zawsze byta od
10 iednoéci,» fumma dziesigtkéw mnieysza niZ
dziesieé dziesigtkéw it. d.

Sz683¢é zadanie. Na iedney iabtomi , bylo
inblek 379, ma drugicy 4213 wieléz bylo na
obudwoch?

Dziewie¢ iednosci 1 iedna, czynig razém
¥o iednodci, toiest iedén dziesigtek; tén dzie-
smtek zlaczywszy z 7,12 2 dziesigtkami ,kto-
¥¢ w dwoch danych liczbach zndyduia sie ,
uczyni wszyftko dziesied dziesiatkow , Cth
iedno fto. To iedno fto pr’/},dwwby "do 31
do 4 fta, bedzie razém § fta. Wiec cald sum-
ma bedzie goo iablek

Wzér dzidtania 37

421

3 998 zlotych.

Summa . - 800

W tym pr/\vl\hd/m 79‘“mwwy dziesieé
fednosci , ktére sie dodaig pomew 42 té dziesiec
wdausm, czynia wdne iednosé gatunku liczb
dziesiat ﬂ(”’“(v ta tednosé przyddwata sie do tegoz
gatunku , 1 ko iu2 do niego naleZaca, T\mze
sposobem posrenowqc SO bw trzeba, gdy fum-
ma iednosci lub dziesiatkéw: 1 £. d. wigksza
bedzie nad 105 czyli, powszechnie moéwiac,

’ ; kies

O Doddwaniu Liczby.

kiedy summa iednosci, iakiégozkolwiek
gatun[\u , przechodzic bedzie dziesied
wuie sig zawsze ta iednos¢ eatunku
go , de’ dodana byta do 1ednoxu tegoZz same-
go g.,\tunlm
Siodme zadanic, Jedno' [ztukn Sukna ko-
satowala 485 “Ioiz/r,z druga 738. zlotych; wie-
Ie2 obiedwie razem /wf'*tuU /7’1 @
Wzér dzialania 485:
7375

O

Summa - - - 1 223 Zlotych

Sposo6h poﬁ(‘wo\ku' i:’s 1 §'czynir3, toiest
trzylednosu,l ieden dziesiatek, pisze wiec trz
pod iednoéciami, a dziesigtek do dzicsi%tkdw za-
chowuig. Téndziesigtek 1i§czyni 9 a 3, c7yni
' 8 tomﬁ dwxmsuw dziesigtkow, albo 2, dzie-
sigtki , 1 1 fto, pifze 2 pod dziesigtkami, a
1 ﬁo zacl.owuw dla dodanid go do innych fia,
To 1 fto i 4 czyhig, a7,c )m 12 fa, toieft
2 fta i tysiac, pisze 2 fta pod ftami, a 1 ty-
siac daléy na swoiem mieyscy

Osmé zadani€. Pewnus movn ma dochodu
r0CzNnego ,.Jm.'wro muu/m 364. zlotych, 2 dru-
glego 5o8 , z trzeciego 4967. zioh f_]le wielez
zlotych razem co rok ig dochodzi 2
364
598
4 967

Wzér dzigtania.

Summa - - § 929 zlot:

(g) Nie sadze bydZ dosyé na tych przykia-
dach, do wprawiénid dostatecznégo dzieel w liczb




24 ARYTMETYKI CZESC I. ROZDZIAE 11

Dziewiaté zadanie: Pewna osoba dgiedgi-

c2y pigé maoigtnosci:
Pierwszéy wartosé
Drugiey - - -
Trzeciey - -
Czwzirte'y - - -
Pigtey - - - -

§ 432 826
6 396 048
I0 342 532 &

11 872 364
12 728 976

zlot:

Jakiz ieft caly tey osoby maigtek ?

Odpowiddz - -
Dziesigté zadanid,
Styczniy -
Lutym -
Marcu -
Kwietniu -
Maiua -
Czeérwcu
Lipcu -
Sierpnin -
Wrzesnin -
PaZdzierniku
Liftopadzie
w Grudniu, -

w
w
w
w
w
w
w
w
w
w
w

Wielés ta osoba wydalo

Odpowiédz -

46 772 746 zlot;

Pewna esoba wydafa.

5 4o9 zlotych.
4 917

6 020

3 846
10089

2 508

7123

4 300
11 007

8 945

7830
12 97)’
w calym
84 969.

roku?

ROZ-

iakichkolwiel
takich przyktadéw

doddwanié.
mniéy ,

albo

Nauczyciele przydadza
wigcéy ,

wedlug

totwosci wigkfzéy, lub mnieyszéy, z ktéra ich ucznio=
wie te dodawanid robotg poymowac i wykonywaé beg-

da. Ale trzeba im jefzcze, itakié przyliady ddwaé

wktéryehby

i wiredy rzedéw liczb doddwacd sie maig-

eych,iwigcéy tychZe liczb gatunkéw zniydowalo sig.

e
11

© 0deymowaniu Liczby. (h)

Pie’rWSze‘ zadunié, Oyciec ma ldt 64, Syn ie-
go mad lat 425 wiclgd laty flarszy Oyciec
od Syna.? y )

Tea Oyciec przy narodzéniu Syna swego
midt maiey 42 laty, niZeli terdz ; md zas terdz
64 lit; wiec odiawszy 42 lat ,od 64, bedg
wiedziat wieleé lat miat, gdy mu sie Syn na-
rodzit, toiclt bede wiedziat, wielg latami fiar-
szy ieft od Syna swego. Odeymuie tedy 2 ie-
dnosci, od 4 zoftang sie 2 iednosci , odeymuig
4 dziesigtki od o, zoftana sie 2. dziesigtki.
Wiec Oyciec tén 22 ldt md wiec€y od Syna.

Gdyby tylko wiadomy byt wick niniey-
82y Oyca, tolelt 64 lit, 1 Ze tén Oyciec miak
lat 22, gdy mu sie Syn rnarodzil doysdzby
ft3d mozoa i lat Syna, kté€ ma teraz, u-
WazZaigc, Ze 22 laty mnicy od Oyca mie¢ mu-
si. A przeto odiawizy t€ 22 lot od 64, toiefk
2 iednosci od 4, zoltang sie 2 iednosci, izno-
WU odigw{zy 2 dziesigtki od 6, zoftang 4
dziesigtki , toieft 42 lat, i tén ielt wiek
Syna.

Dru-

(h) Juz sig przestrzegto Naunczycieléw , aby
do tego dzialania przysposobili uczniéw , wprae
wuige ich w liczb nie wielkich odeymowanié ie-
dnych od drugich na pamigé, 'W mnieyizych licze
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_ Drugi¢ zadani€. Pewny uczeért maigc so-
bie pr'z!)(///_(:z’lyxrlz od przyiacela 87, iablek , T0-
zeftal zmich roznym swoim przyiaciolom y3,
wieleZ mu sig zoftalo ? |
Podohnie sobie , iak
ni€ rozwdzaigc, przyydzie 1 licz
ba pozoftatych iabtek znalsZé “sie powinna ,
gdy 53, odeymi€my od 87 iablek; od zy
tedy 3 ‘od 7 zoftanie 4; od o$miu zas§ dzie-
sigtkow odigwszy s dziesiatkow , zoftanie 3;
wiec sie tému uczniowi zoftato 34 iablek.
9 Gdyby sie tylko wiedzialo, wielé ten uv-
cze€n miat iablek , toieft 87, i1 wiel¢ mu zo-
ftato ftoielt 34 doszlibysmy odeymuiac 34 od
87 , ze rozeflat iablek 53. Tym diwoiakim kszt4t-
tem, kazdy z naftepuiacych przykiddéw za-
dawac  bed uczniom N:wczyric‘lc, tak dia
wprawy wiekszey iako 1 dld doswiddczeni
Rige” powtorna robote ezyli pidrwizg dobrze
odprawili. h
[):jjf"/ltl"l//i.
liczbe od drugiey odci
trivkeyq ydnien,

i na pierwfzé zada-

1

Dziitani€ przez ktéré iedne
my , nazywa sie [ub-
(i)
Dia

) doSwidad-
piéniadzaech , aibo
sposobém , ktéryby im to na akeo po-
albo zle tg ro odprawili, :
sobie wystawié¢ w tém

dobrze od siebie ode
¢ tepd mioga na wircabach,
innym 1zkim
kazdt, Ze dobrze
(i) Dwa céle moZna
dzidtaniu, bo albo chcémy wiedzieé ;-1lé razy ie-
dna liczba przewyZszd druga, i w tén czas ta liczba,
ktora iedna drunga przewyZszd nazywd sie Réznica
( differencyi); albo wiedzac iedng liczbe 3
i iéy réznicg od drugiéy [11!\iuy>:/;‘\y , ktoréy iefzeze
nie wiémy, cheémy ia.znaléZ¢, i ea liezba znalezio-

1'u]_)()h’

et

0 Odeymowaniu Liczby. 27
D14 wicksz€éy w takowych robotach tatwo-
dei, pisac sig zwylkty liczby dan€ xedna.pod
drugs , tym iak W doddwaniu , pox‘;qdkler}nl,
wyigwszy , Ze wigkszd liczba pisze sig WwWyZey
od mnieyizey.
Prazykldd zadanid pierv[zego,
Wick Oyca & 64.
Wiek Syna 4:2.
RéZnica lit Oyca od Syma. 22. %,
0d 4 ( iednosci) (odigwizy 2 iednosci )

zoftaie 2 ( iednosci). ; :
0d 6 (dziesiatkéw ) odigwszy 4 ( dzie-

sigtki ) zoftaie 2 ( dziesiatki. )
Praykiad pierw/zego zadanid ma wspak.
Wiek Oyca d4

RézZnica wieku Oyca od
Syna 22

Reszta.

Syna 42
Trzecié zadanié: Pewna Ofoba md cxérwonych

Wiek

4 84
32§

zlotych

winnd ieft wies

nd nazywi sig reszig, (residuum) Ze té dwa cele
odmiénné sa od siebie , dadzg to poznal Nauczy=
ciele uczniém swoim w famyech przykiadach , ktéré
im 1z przytoczyli. Poniewdz i:\‘.m\k dzidlanié tyrfl-
Ze samym {posobém odprawid sig, ktérykolwiek
z tych dwéch celéw , kto sobie zatoZy ; przeto le-
piéy iest iednégo Lr/ymné.c}u nazwiska , tolest na-
zywal zawsze reszlg, te liczbg, ktérd wypadnig,
gdy sie z jnnych dwéch liczb iedna od drugicy
odeymie. Juz przestrzéglém Ze nim sig do defini~
oyi przyidzie, wielé innych przykiadow poprzes
dzi¢ powinng
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wielé2 odddwfzy ten dlug =zoflanie pray niey;

Oczywiftda rzecz, Ze zaplaciwizy dhue
czérwonych zlotych 325, fuz sie kapital 4 34£
czérwonych zlotych , téy Osobie zmm'eyszy. 325
czerwonemi zlotémi. Trzeba wiec odiad i od
kapitatu , aby wiedzie¢, wiel¢ sie t€y osobie
zoftanie, ’

{"
HAY

Wzér dzidlanig 4 848
325

Reszta - 4523

W przyktadach  poprzedzaiacych kazdy-
w fzczegblnosci znak liczby gérney’ mnieyszy
byt od znaku tegoZ gatunku liczby délney. Ale
gdy ta drugd liczba, ktéra od 'tumte'y odigc
trzeba , bedzie miata wiecey iednosci , albo
dziesigtkw i 1. d. ni% g6érnd; na tén czas, w licz-
bie gérney, powiekszy¢ trzeba tych iednosci,
albo dziesigtkéw i t. d. przez iednoié z wys-
sz€go gatunku poZyczong, ktord gatunek niz2-
szy tém samém dziesiacia iednodciami powigk-
szy. Tak na przyktad do dwéch iednoéci je-
den dziesigtek przydiwlzy, bedzie iedno dzie-
sie¢ , 1 dwie iednosci , toieft dwandscie iednogci.

; Czwirte zadani€, Pewng Osoba maiges

j{z'e{m;: 2l 63. wydalo = nich 454 wieles sip 20-
alo : ;

Wzér dzidlanid

18 Reszta,

Sposdb poflepowanid. Od 3 iednosci ni¢
moiné odi_ﬁé 5, ale poniewdZ liczba 63, fktada
Si¢ Z 60, 1 3. albo 5o, i 13 ; poZyczywszy ie-
dnégo dziesigtka od 6o, a przyddwizy go do 3,

moge

0 Odeymowanin Liczby. 29

moge od 13 iednosci odigc §, i zoftanie sie 8,
ktoré pisze pod iedvosciami. Od 5o, czyli od
y, dziesiatkow odiawszy 4 dziesiatki , zoftanie 1,
ktory pisze pod dziesiatkami, i mdm  reszty
czepw: zi: 18, ktdre sie téy QOsobie po wyda-
tki zofiaty.

Dla pamieci poZyczonéy iednosci od ga-
tuhku ktérégokolwiek wliczbie wyZszey, kia-
dzie sie kropka nad tymZe gatunkiém, ktéry
tém famém , iuZ ma mniéy iedng iednosciz.

Piaté zadani€é. Pewna « Osola ki om
2godzony 2a 6 454. 2t dain. zas dopicro 2a
Niego 3 892; wieles ieszeze ma dodadz,

Wzér dzidlanid 9 454
3 892

i

2 y62 Reszta,

Sz6{té zadanié. Pewna Oscba winnag zlo-
tyoh 4 362, zaplacita w2 2 96 =i wieled iefzcze
bedzie winnd?

4362
2806

1 466 Reszta,

) Siédmé zadanié. Pewna Osoba ma tylko
calégo maigtin 12 480 zlofych 5 winnd zas iefl
14372 zl: co2 iey si¢ zoflaie, diug ten wypla-
Gy [y ?

Dlug tén wigkszy ieft od maiatlku tey Oso-
by, a zatém ni¢ moZnd si¢ pytac, co iéy sig
Zmaiatkn z8Ranie, gdy -dlug caly zaplaci, ale
raczéy wielé icfzcze winna bedzie, gdy caly
maigtek w dlugu oddd; trzeba wigc maiatek
i€y, toieft 12 480 zt: odigé od diugu, toieft 14 372
2k; a reszta pokaze wiceld 1efzcze, winnd bedzie.

"W zér

Wzor dziatania
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Wzér dziatania ’4572
SO
1 892

Reszta (k)

Przudm‘i# do dwach popr tl&"magch 0.

dzialow. Cwiczenia zawieraigee w fobie dzid-
lanm tak dodawania iako i odujmoluunm.
Pi€rwszeé zadanié, Pewny uczéd maigey
42 iablek , zafozyl sig o m!z/r wiele2 bedzie
midf gdj zaklad wygra lnb p),'w,n?
Wzér dzidtanid 4% fr
8
yo igblek 34
Summa gdy wygra

iabtek., ¥
Resztgigdy
przegl,‘é
Drugi€¢ zadanié. Pewna Ofobo winng,
dgc 48 ooo zlotych trzech diuznikotl” fplamia,
Pzen,u:mnu dafa 18 400 21
Drugiemu 16 200
Trzum“nu «te 412400
Wielez w/zyfikigo wyplacila , i “wielé ieszoe
ma w_/puzcu ?
100

1 48 000
1 00

37 000

400 Reszta 11 ooo do wyplac:
00

2
Sum: wypl: 37

Trze-

.

(k) Dwoiakim fposobém  dodwiddezyd
moga 1.”/niu\ir‘, czyli sie w odhvmuwlmiu
minieyszéy liczby od wigkszéy nie mmlm albo re-
szte /lt‘l&./[”“l (ni()mm ac od liczby Wl&[‘/t_) P
po Ltm:m udll ‘ciu, ieZeli omylki nie b_\/,l() , powin=
na wypasdz liczba mnieyszd , ktora sig przed tém

3
Trzeci¢ zadanié. Pewny Kupiec troiaki han-
del prowadzgcy:
w picrwfzy wiogyl =i
w drugi B B
aw trgect - - 2G 400
Na pigriyszym handlu zarobil przez rok zt: 1 288
Na diugim zarobit . - - zi: 1458
Na trzecim flracil - - o zt- 28
Miat oprocz t;’rrr)' m Enego wyd:przez rok 2i:1 §54
1, itam sigwiele ten Lup e po fko lf"!).u’z}_
ku wmiec ludwu ¢
Doddw rszy mnaprzéd te
w handel wiloZyt, znaydziemy, Ze na
thu v0ku wydal wszy yitki€go ztotych
Podobnie dodawszy zyfk iego
roczuy dwoiaki bedzie dm)m 2 746
Ziaczywlizy takZle firate roczng
dwoiaka ztotychy - . 2382

Odiawszy liczbe druga od pier-
wszey , zoltanie ,,_\ﬂ\u czyltego

Przez rok - - - s, -

Na koincu wiec roku posirewadz
1 swoi¢ odebrat zi: §4 600
1 defzcze zylku czyfi: 364

PR YIS

O Odeymowaniu Liczby.

12 800
15 400

ro-

ktore
;Z‘»()(
§4 6CO.

p'c’nhdzzc 4

¢ o
bedzie

364 zt:

ma zk:

Sum: ¢ata tego Kup: bedzie zk: 547904.
CZ\Vm‘i{ zadanié. pewnn Ofoba miale na
preedaz pigd [ztuk mn[ewz.

W pier-

Odu) Mo w ala, albs dodaiac reszte do liczby mniey-
széyiskeorych to liczb obudwéch fumma zréwnad
PoWinud liczbg wigksza,
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W picrw[zdy bylo . dokei
W drugicy
W trzeciey
W c2wairtey
W pigtey

Przedaia zas
Z drugicy
Z trzecivy
Z cvzun'rte'y 153
Z pigiey 172
WieleZ sig tey O/olne fokcz mfzyﬂkzch zoftalo?

Summa tokei przed przcd 123 ielt, 1534

Summa tokci przedanych 731

Summa lokei pozoftatych go;.
Sadzitbym , aby wiecey takowych przy-
kiadéw dzieciom dawac dla wprawy.

254
348
272
376
284

1wszey materyi fo:

128
132
146

0

R.AZ DG 1AL
O Mnozéniu Liczby.

IV.

r.

P;e’rwsn' zadani€. Pewna Osoba cztery Iokcie

Sukna kuvila , plocge za kaﬁdj lokiec po

zlotych 6; wielez dala za cztevy  lokcie?
Dochodzeni¢, Liczoa ztotych, ktérg ma

zaptacic, fkladac sig powiyna ZC/t ry razy G, *

azatém ta liczba, réwnd bedzie summie liczb
cztérech iednakowych , z ktérych kazdd wyrd.
2ala 6 zlotych,

Wzor dzialania

6
6
(4]
6

et

24 Summa,

Gdy-

O Mnozéniu Liczby. 33

G{yb_y‘ ta osoba zamidft foI\cI czterech su-
kna , wwmy daleko byta ku plh s trzebaby wie-
le czasu i mieysea do napisanid ¢, tylé razy,
ile bylo fokci, a dopi€roz do Lebranifi tego
wszyftkiego w jedne fumme. Do tak cnhmwy
roboty /, c*F}.ko‘ny réwnie nate eZoney bdcznosci
przyiocyc 1 omylki sie w mcy uchroni¢. A tra-
ficby sie nawet moglo, Ze Zycie calé czlowie-
ka hie wyltarczytoby 'na dokoficzénié takim
fpesobem podobney 1030@

Szukano wiec iakby skréci¢ takowé dodd-
wanie s i réwnosé lic ‘cb maigeych sie doddwaé,
fkrécéni¢ to fatwem uczynifa,

Liczba ntpxz,khld L*o“,:n, ktérey fzuka-
lismy , powinna byla zamykaé w sobie zto-
tyeh s, tylé razy, ‘ile bylo tokei, toieft 4 ra-
2y'y co czyni 24, zlotych,

Dla uchronidnid sie diugich opisow, dané
83 nazwifka (zczegilng km‘d‘y llum , ktéra
W te robote wmuu 8

DtJL:lUl/f’ Nazywd sie mnoZuym »( multi-

- pllC’\ndLls) ta liczba, ktéry kilkokrotnie pray-
« dadZ do sicbie potrzeba , w m/\.\?:.d' e wWyzey
pPrzytoczonym liczbie ¢ doL\u h, tolest zapla-

1€, za ieden fokie¢ sukna, fluzy to nazwilko.

MnozZnikiem /mxlnplnmrm) nazwac mo-
nd te liczbe , ktbri pokazuie, ilé razy piér-
Wsz3 mam przydadZ do ni€yZe samey. Liczba
4, zuaczaca r)IL/ tokcidw sukn) w pAqLLsd/‘Ie
powy/wym ieft taka liczba m

Wieloczyn ( produftum albo Fiftum ) ieft ta
IlC/ba l\tma wypdda z dodania mmosney tyle
az‘y do siebie , ilé mnoZnik zamvkd w sabie
lCCanhCl y W t)l]lét samyim , 1ak \K)/.t_y y Przy-

kta-

1es
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ktadzie 24, et wieloczyr '.'n. Dzidlanie zas
samo nazywa : ,'L;pli.ﬁ;tlo)
/ 'ﬁﬁg&mh_\ m s‘uu.\:obunv robote , o0 kt¢ 5=
réy mowa odprawic¢ 2 latwoscia ; trzeba na
pjn‘:if\,u W uu/::fs;‘ ,ilé uczyni iedna liczba mniey-
i od d : przez drugg mpieyszg tak-
itka ; rozmnozona.
tey Wpr: awy , ktéra iuZz mie¢ mus-
"3:‘m , w rozmnozéniu  liczb mmeys/.)ch
dn€y przez drugg, co sig zardz w pi€rwszym
I\\ zdziele z ’Iccno , Na por nmy do tego bedzie 1
Tdblica tu przylgczona , bez I\rrnr'b xf'cth
( wpawiwszy sie lepiéy w te robote ) obeysdz

T ABLYTCA.

Y,

sie mozud.

‘l)lldlﬂl'

o 24‘2;—

: :«».! 424

SALTY NPT OSSR | BEECTENEILS |

ppp—— < ,

Kwadrat ' wigkszy ,

Kazdy kwa-
dracik

1'a0iica uRAazZue

wnnieyszych podziclony

v &4 A

12tuki mot ,1;2 y W kazdey

O Mnozéniu Liczby. 35

dracik zamykd w sobie liczbe rozmnoZong
z dwéch i 11.\13( h mnieyszych od 10, z ktérych
iedna w pn wizym. rzedzie popr: w'nm, 2
drugd w p'“ "wszym po lvwcy rece rzedzic
diaZny :

liezbe

{eZ¢ licz

sz.','zn rzet

ki, liczbe v

€eém naznaczyc .it‘z;q.,
podtuZnym , i
dotiprofio , di sig ;(w\ sig
e ‘zniydy, gdzie OB, 2 h tamtych po-
kaza \ rozmnoZong. Na'przykisd , chee znalesé
liezbe , ktorg I Z ‘
Izokdm 7, w pierwszym po lewéy rece rzg
dzie podiuZznym; a2 § w n: u'\/) m rze:
Poprzecznym , i
‘Vyaej L’-(;\"iil
cikly odzie o

r;ie‘r*vwv na

7y Przez §:

) l{"y")Lh liczb rzedy

\V“V'purid Z 1o~

Chodm sie. Ta wiec liczba so,
zmo,enu 75 Przez, 8

Drugi¢ Adklnxc.. Fewna 'Ofoba md )
) KR dey  fztuce iefi po 321
OK6L; wieleZ lokci bedzie we traech {ztukach 2
Wz6r dzidtania = 32! mozny.

3 mneznik

Sposgb pofie por"'m" 3 razy 1 fok ¢, czy-
ni 3 tokcie , kiére })l‘.,"' pcy iednoécia 3ra
V 2 dziesi: hn ’ (v/‘)ﬂl G,

ktére pisze pod dzie-
5\1._«_rl‘ql}‘.1, 3-razy 3 fta,

czyni o, ktore pisze
Cz pod




36 ARYTMETYKI CZESC 1. ROZDZIAL 1V.

pod ftami.  Liczba tedy catd rozmnoZond wy-
4da 3063 tokcr.

Kiedy liczba mno?nd, czyli mnozry przez dru-
ga, toieft przez mnoZnika, rozmnozona fkiada sig
7 dwoch znakéw, na przykiad z dziesiatka albo
dziesiatkéw , 1z jednoscialbo z zera, naten czas
ten drugi znak pisze si¢ na mieyscu sobie

przyzwoitem , ktéré powinién zaftepowac; a
tamten do wyzszego gatunku, ktéry mdmy
rozmnaza¢ zachowule sig, 1 ONEmMurozmnozo-
neému dodaie.

Trzecié zadanié. Pewna Osoba kupila 8
[ztuk materyi , 2a kagdg po §42 zlotych maige
facic , wielez da 20 wzy ki ¢
842 MnoZny.

g mmno2nik,

20p

Wzér dziatania
6 736 wieloczyn.

Sposcb pofigpowantd. 8 razy 2, czyni 16,
toiet o icdnosci, i 1 dziesigtek; piszg o ie-
daosci pod iednosciami, a dziesiatek 'zachowu-
ie do dziesigtkow ; § razy 4 dziesiatki , czy-
ni 32 dziesigtki, a zjednym zachowanym uczy-
ni 33, toieft 3 dziesiatki, i 3 {ta, pisze 3 dzie-
sigtki pod dziesigtkami, a trzy zachowuie ; 8
razy 8 fta, czyni ¢4 {ta, a trzy zachowane ,
2 ktérémi razém bedzie 67 fta; pisze i t€ na
swoi¢ém mieyscu , i bede mial cata. lfczbe roz-
mnozong ¢ 736 zlotych, ktére ta, Osoba za 8
fziuk materyi zaptaci¢ powinna,

Czwirté »zadanié. WieleZ kofztuie g [ztuk
materyi, % ktorych kazdo kosztuie 934 =zlotych?

Wzér

O Mnozéniu Liczby.

Wzér dzidlania 934 MTOTNY.
o mmognik,
8 406 wieloczyn.

VI przyktadach dotad przytoczonych, licz-
ba mnozaca iedén tylko znak miata; gdyby zas
wiecéy niZ zjedn€go znaku zloZond byls; na
fn czas tylé bedzie rzedéw liczb rozmnoZo-
fych, ilé znakow w liczbie mneZacey: 1//e
liczby rozmnoZoné dodadZ potrzeba, a'h_v miec
calg liczbe wypddaiaca z rozmnoZenid takiego.

A naprzéd, aby iaka liczbg rozmnozyc
przez 1o, dosyc ieft do t€y liezby przypisaé
2¢ro po praweéy rece, a iuZz tém samém Dbe-
dzie\ przez dziesigé rozmnoZond; poniewaz
kazdid liczba przez odmiénné,z przydanid ze-
ru potozéni€ , bedzie dziesigé razy tylé wizy-
ta, il¢ przedtém , tak teZ rozmnazaiac ’liczbe
iaka, przez infza z kilku dziesiatkéw ztoZo-
na, a na zero zakoficzons , dosy¢ bedzie ro-
zmnoZy¢ ia przez iednosci dziesigtkéw , i do
tak rozmnoZonéy przydadZ na koncu zero.

Pigtc zadanie. Wielg zlofych uczyni, cxer-
wonych zlotych 20, rachuige 1eden po 1§ zlo-
dych 2

D

Wzor dziftanig 1% MAOSMY.

! 20 mmnoznik.
36 wieloczyn prarz 2.
360 wieloczyn przez 20.
; Széfté zadanid. Jedeli kamied wagy fun-
0w 32, wiele? funtow wd2yc bydzie iedna be-
la, kigra o kamieni wasy?

Wzér
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Wzér dzigtanig 32 ™Mrozny.

8(; munoznik.

256 wieloczyn preez 8
2 5 6o wieloczym przez §o

Z podobney iak wyZey px/,)c7,ny i aby ro-
zmnozZy¢ liczbe iaka przez 100, zeba i€y tyl-
ko dodadZ dwazera , rozmpdzZaiac ig zas przez
dwiescie , trzylta 2, 1t.d. totefk, puez 2, idwa
zera , przez 3,'i dwa zera, if.d. dosy¢ bedzie
przez same tylko liczbe znaczacy dwa, trzy,
1t. d. rozmnazac, przy dd!f}(,nﬂ koncu dwa zera:

Takze chcgc rozmnozyd liczbe przez 1000,
10000, 1 t. d. nic wiec€y sie nie czyni, tylko
tylé zerow , i€ ich ieft w liczbie MNozZacey ,
przykidda sie do l"C'/b_/ mnoym_,.

Rozmnazac za$ liczbe iaka przez drugs,
ztoZong z dwoch , trzech 1 meue) znakow ) Z
ktérych kazdy liC'/o(‘ wyrdzd , ieftto rozmnazaé
te ll\,éu(‘ pierwizg , rnpwgd Pprzez iednosci dru-
gw} p<,tcm przez teyZe dziesiatk?, daléy przez
fta, 14 d. Na ~~14\,Hm rozmnazaé liczbe iakg
przez 3oy, ic: o wziasé 13 @aprzéd 5 razy,
potem azy, n:xo{’ratek 300 razy. Azatém
nie trudni ’i:‘i rozmng AZac diczbe iaky, prz
in;“g z k 1 m~ ow zioZong ,lak01 przez ga-
iacy tylko znak iedén. (1) Siédme

. Niechdy tego sposobu przez czas diugi
11;"“.‘\\';(1,[ Naueczyciele , z;dy roZné pi‘/..\'lihld‘v YoZ-
mnazania 1 2 uczniom swoim, Niechdy
sig nie spiesza z dawaniém na tg robote regul,
ktéré zc$ dané sprawnia to, Ze dzieci S$lepo
idde/ za niémi, nic nie czynia na rozum, ipred-
ko /¢czé sie tak wczyli , /|J)'>1mn.,1“’ nié maiae
tego przez czas uleiaki w uzywaniu.

O Mnoztniu L'cz,by‘. 39

Si6dmé zadani€, ¢ fklddaigey fig = dni
24 godzin 3 wie-

calych 365, a ka: zdy
13 w rokw takim godzin bedzie?
24 rwor*m/
36§ Mno: Znik,
120 wicloczyn praez §
I 440 wielocz: przez 6o

7 200 wielocz: przez 300

Wzér dziatanid

8 760 Summa tych trzech
liczb rozmnozZonych, czyli liczba cafd rozmno-
Zond.

Osme 'Ldmi(" Pewnd ofoba 2yla ldat 32,
wielé2 godzin 2yl , rachuige w 7()/ u 365 dni?
Wedlug tmpxux(’l_ ynego dopiéro rachunku,
rok iedén md w sobie g (mzm 8 760,/ktore przez
32 10ZmMNOZywszy, utc't‘ wiedzial ilé 32 ldt,

czynig godzin .

v . . 60 71710“'”,
Wzér dziatania 81901 Y-

1

30

3
30 320 wiclocg: prez 32
T¢ zera, ktéré sie do tych czas w licz-
bach rozmnozonych , na koficu przyddwaty, ilé
razy mnoZaca liczba zloZond byta z kilku zna-
I‘OW, moga bydZ i opufzczoné, byleby zofta-
Wi prézne mieysc€ tam , gdzieby zera przy-
padly , zac hQ\"J' jc innym znakém przyzwoité
poloZéni¢, €o, Ze nie edmicnid w niczém
llczby catéy rozmnoZon€y , do$widdczy¢ mo-
Z0d 1 na przykladach wdwéch oftatnich zada-
niach przytoczonych , czynigc dziatanic ; oba-
dwa témi fposobami. 1
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1. Piecrwszy sposob. 3

24 mnoZny.
365 mnoznik,
120 wielocz:prez 5.
1 440 wielog:przez 60
7 200 wiel: przez 300

8 760 wiel: przez 365

11. 8760 mmnosny.
32 mnognik,

17 s2owiel: przez 2
262 §oc wiel:przez 30

280 320 wiel: praez 32

Drugi [posib.
24
365
120
144
T
8 760 fog samo co
1 picrwfzym
Jposabem,
8760
32

17 520
262 80

280 320 tag sama co

1 pierwszym

Jposobem.

Dziewiaté zadani€, Wield kosztuie 1764 pak
roZnych towardw , gdy kazdd paka kofztuie

2l 784 ¢

Wzbr dziatanid

784 mnoZny.

1 764 mnosnik.

47 04
548 8
784

3 136 wiel: przez 4 iedn:

przez 6 dzies:
przez. 7 fla.
przez 1 tys:

1 382976 wiel: przez 1764

Dzie-

O Mnozénin Liczby. 41

Dziesiaté zadani¢. Funt rozenek placqc po
36 groszy , wielézbym dal grdszy 2a 2 034.
funtow?
36" mmozny.
2 034 mnoznik,

144 wiel: przez 4 iednosel,
108 - - 3 dziesigtkt
72 . 2 tysigee.
73 224 - S 1)

W tym oftatnim przykladzie, byly tylko

w liczbie mnoZgcéy tysiace, dziesigtkii iedno-
sci, 6w za$ nie bylo, ktérych mieysce za-
fiepowato zero. A ‘przeto chocid ta liczha
mnozacs , z cztérech znakéw zloZond byta,
trzy iednak wypadly tylko rzedy liczb rozmno-
Zopych 5 toieft picrwszy 'z rozmnoZenid 36
Przez 4 iednosci, drugi z rozmnoZénia przez
3 daziesiatki, trzeci z rozmnoZénid przez 2
tysigce.  Tego trzeciégo rzedu znak piérwszy
2, PO prawey rece, liczby 72, aZz podtrzecim
znakiém wyZsz€y liczby , toieft na, mieyscu ty-
siacéw napisdl sie ; poniewd? ta liczba 72, po-
thodzi z rozmnoZenia przez tysiace.
., Trzeba iako ndywiccéy przykladéw dzie-
tlom wyndydowac ; przez ktéreby sie wpra-
Wialy co riz bardzicy w to dziatani¢. Niechdy
te wizyfikie liczby “okoto ktérych zatrudniad
sie beds, gtosno wymdwiaig , aby Nauczyciel
mégt wiedzicé czyli nie filszywie i€ sobie
W mysli wyftawiaia.

Trzeba okazi¢, 2e iednakowd zawsze
YozmnoZond liczba na kohcu dziatanid wypa-
dme, ktorgkolwiek ze dwéch liczb podanych,

za
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za mnozac3, albo mnoZna wezmiémy. Ale
kiedy w liczbach, ' mnoZgcey i mnoZney za-
chodzi réZnica gatunku rzeczy, . w te€n czas
wzigé naleZy za mmozna, liczbe tego gatun-
ku, ktéry mieé chcémy w rozmnoZoney, a
mnoZgca tak sobie wyftawiac, iak gdyby
24dnégo gatunku nie wyrdZata. Tak na przy-
kidd, chcac wiedzie¢ liczbe zlotych, ktérg
uczynig 3 czérw: zi: rachuiac kazdy pozl: 18,
wziglbym za liczbe mnoZna 18, zi: a za
liczbe mnoZaca 3 czérw: zlote, odddliwszy
wealetod tych 3 znaczéni€¢ czérwonych ztotych;
i:midgtbym liczbe rozmnoZong 54 zlote, ktéra
to liczba wypada z 18 ztotych, 3 razy do sie-
bie dodanych , czyli przez 3 iednosci rozmno-
zonych.

Co sie powiedziato wzgledém doswidd-
czénia roboty doddwanid, to samo itu z tych-
Ze pobudek zalécd sie’ Nauczycielém , aby
sie nie spufzczali na nauke Rozdzidlu nafte-
puiacégo , sadzac, Ze po téy fkoficzon€y, iuZ
beds w ftanie ich uczniowie do$widdczenia
przez dzielénié , czyli omytki iakicy w liczb
mnozZeniu nie popelnili. Lepicy ieft, Ze wpra-
wia zardz dzieci w powtdrzanié iuZ fkonczo-
néy riz roboty , chocidZ bez powtornégo pisa-
nia, albo t€é2 Ze porzadek odmiéni¢ im kaza,
i braé za liczbe mnoZng te, ktérd picrwey
byla wzietd za mnoZaca. Niech takZe wpra-
wuia ich w obrécéni¢ czérwonych zlotych, i
innych wyzfzych gatunkéw pienigdzy , na niz-
sz¢ , na przykldid' na zlote grofze; sznuréw,
sazni, lokeci, it.d. na mnieysze dlugosci, aby
§i§-? tak przy{pasobili do dalszych daidtdh w cze-
sci naftepuigcey. PRZY-

0 Mnoginin Liczby.
PRZYDATEK DO TRZECH

43
PO-

PRZEDZAIACYCH ROZDZIAL.OW
Cwiczénic zawitraigeé w sobie do-
ddwanit , 0déymowanié ,i mno-
zenie liczby.

Pie’rwsze’ zadanié. Wiele [amych grofzéw
miedzianych bedzie = czerwonych  zlotych
5879 5 2t 17, groszy 2§, rachuige ieden czerw:
zloty po =i: 187
5879 czerw: zl:
18 zi:
—

47 032
58 79

10§ 822 L?
17

e
10§ 830 zi:

30
e e .

3 175 170 grosze z czérw: zl: § 879 zki 17
28
3 X757 198
Drugi¢ zadanié: Pewny kupiec troiakicge
Fs:f””’”ku zboZa kupit:
g‘»’i‘“/{;y gatunek 522 korcy pt: korzec po 21:18
riglego . 647 ek - po i 14
r261280 . 985 . - pozi:iz

ieft wdrtosé czeér: zt: 5 8790

ieft wart: czér: zt: 5 879 zt: 17

grosze 2z przydanémi 28.

g Mitszd rasem te trzy “goatunki , 1korzec po
o . AW v
2l0tych 16  przedoic, wielez zyfka, w/zyfko
Praedawszy ¢

Wzor
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korey

538
18

Wzér dzidlanid:

korcy
647
14

korey
98§
12

304

2 F8%.
5 47

I 970
o 85

4

5 38
9 684
9 058
I 820

I

30 562 zi:

9 058 zl:

wgzigte 2a zboze
wydané za zboZe z

11 §20 zh

zt

2yfk zt:
Trzecié zadani€: Kupiec 4. wzigi

pca B. naflepuigee towary:
36 tokci po zi: 7 tok: co uczyni zh:

>
47 -
i T

pozt: o .
po zt: 13 -
pozt: 16 -

ARYTMETYKI CZESC 1. ROZDZIAL 1V.

korey
538
647
985

2¥170

16
I3 020
21 70

34 720

fri8z0562

4158
od ku-

272
" 225
% 611
T 304

Summa -

2 :

192

Kupiec B. wzigl od Kupca 4.

lokcr

po
p()
po

po

Wiec kupiec B winién kupc: A.

20808
gh: 'y
3 SN L
o A ke

fiok: co uczyni zl:
- ;24
- 756
.y 255

544

Summa

zt:
zt: -

- I

879
1I.392

k.
Zi.

- 4817

 Wigeey  iefzeze takowych przykladaw dzie
ciom dadz potrzeba.

1 T NG ¥

O Mnozénin Liczby.

,..,.,‘,‘.4\,3vv§f'fN
TN

S

e Al 1 B SO A
8 O Dzielénin Liczby (m.)

Pie’rwsze’ zadanié.  Pewnd osoba kupile [u-

s kna 2o 56 zlotych , placge lokiec pa 8 zlo-

tyeh , wiclez fokci kupila ?

Odiawszy od s zi: 8 zt: toieft ceng ie-

dnégo lokcia, refzta pokaZe ceng refzty ok-
ciéw

(m) Poniewd? dzielénié liczby trudnieyszé iest
od poprzedzaiacych trzech dzidtdn, 2y uzy€
Natez veielom wszystkich 'qu:.\u'\)()»\', ktoréby naunke
0 témze liczby dziélénin utatwialy, Jezeliby postrze-
gl 7e wykladanié z gryntu nauki téy , nie chwy-
ti sig rozumu dziecignégo , gdy ieszcze przez wie-
lé przyktadéow w samo dzidlanié nie sa wprawiéni;
lepiéy’ bedzie, Ze na przykiadach tylko samych prze-
Stana ,'a potém dopiéro W przyczyny takowégo
dziaiania wchodzi¢ beda. Ze za$ truduosé w. dzie-
léniu liczby powigkszéy czesci pochodzi z niepe-
wnoSci w naznaczéniu wielorazu; w ktéréy to niepe-
swnofei doodty  dzieci zostawac beda, poki diu-
Ei(:m \\'p;‘(l\‘.‘i:uiiénl sig, nie nabgda tatwosci w zga-
Ricnin bez zawodu, ilckro¢ liczba, ktéra dzielic
Maia, zamykd w sobie tg, ktord 1a dzieli; przeto
$2czeg6luém bedzie staranién Nauczycieléw ;, aby
Podali fposéb uczniém swoinr, ktérym ndylatwiéy
Whiypredzéy natrafic mogliby na préawdziwy , Wi

W0réz wypddaiacy z podzielénid liczby jednéy przez
dfuga. Osobliwie za$§ w pamigci mieé to maji,
gdy przyyda do liczb dzielacy ch ztoZonych z dwéch
Znakow. Tam , naprzéd zab wid sig trzeba nad
przykiadami takiémi, gdzie znak iednoScl iest ma-

na
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clow kupionych . i€t ‘"sze'v reszty zto
tych ()dlu\V“J“/ fot ,'ch, ulﬂ”l
wie

ny‘“’ foke L Pr( ’)C’:(l

ieta. l)f\iLJ 1;(»‘:01);‘..‘ o¢
oftatek mnic nie

reszt:

p').xkl ‘
)‘\

\:\.fm. G

zoftanie , zn iydzie

dziesiatkos
Ay
dzielacé

1y }'.’;-ir;'r dém znaku
mozna Z
z samych prawie
w przykiadzie poprzed
1o Postapia dal

by znow k d

na przyktad §¢;
y WYSLT

j taw sobie gdyt
dziesiatkéw

£l
Go 18K

p X LR O

8o. w ktérycl

bardzo m:

i 18, iuw

iednym dzie-

Zadnych iedno$ei, n
gdyby byio 20: Pot
liczby dzielacéd, kté

12 ai 1Ce 1, coriz

do liczb \' ni,uam kow.

ie d” Sci wvi bardziéyby zbli
diugo zas liezb
ze dwoch '/lmlww ztoz o
la neznidm swoim , péki
ddywad wielorazéw
) dzielace
beda.
ytow a

1 s1g Tak
nych,

bez omytk nauc?
w tych liezbach
liczby dwoch

3 £ s
KozZumiem,

pod
r_\fi\:\

iuZ ia
: nia
na |l WA 11111 Z

¢ sig
| przs
ni uczni

1 1
VCil 0& Sta, ¥

ktérych ¢wiczénié sig iuz Wy
zariz tego Rozdzid-
o' d latwieyszégo
utomkach ; ( ulo-

) nic iednak
wspominaiac , ale

czbeg iaka przez 2,

, podzielié iy przez trzy
czgsé it.d. i Ze trafid
ledné drugié , kto-
w tamtych sig z Jwiém»x{)

aétio,

L LCZDY
‘.vnkt.y razy

przez
|

GLKa lab

{
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Drugi€ zadani€. Szeseiu ucznidw maig migdzy

siebie podzielic' 22§ iablek, aby kazdemu réwno s1g
dostalo , zuu!zwkma zedmgo Hl',‘..’J)JHf’ﬂIL’

Liczba ¢, zndyduie sie w liczbie 228, wig-

céy DiZ 1,243,4,5,6, i t. d. aZ do 9 razy bo

nawet 9 przez o ro’/mno"one’ czyni tylko §4,

jako tdblica rozmndZania ukazuie: a zatém

ponicw"ii 6, znaydule Sie W 54, razy 9,

musi si¢ wiecey daleko zndydowac razy w licz-

bie

bo albo
drugiéy
gdy tak

iednée

dzieléniu , dwa céle sobie zalozy(
cheémy wiedzied , ile razy iedna liczba w
zawiérd sig, co w tén czas mieyscé ,
liczba dzielacd , iako i podzielnd, wielo§¢
go gatunku rzeczy ozndc na przyklid, gdy ita,
1 tamta znaczy czérwoné zlote, albo ztote,it. d.
i w tén czas wielordz bgdzie wyrdzal liczbe
przez sig , toiest ozndczaigca t)ll;o, Ze tybe a nie
Wwiecéy razy inné dwie m/by iedna w drugiéy sig
znaydowata ; albo téZ liczby danéy do p(\./:.:h‘nid,
szukdmy czgSci iakiéy , na przykiad potowy , trze-
ciéy czgici, czwirtéy, 1 t.d.i na tén czas licz-
ba dzielacd, Zddnégo gatunku rzeczy nie znarzy,
albo przynaymniéy tak iest nwdZand ; a za$- wielo-
ydz wyraZd liczbe zvaczaca wieloS¢ tego samégo
rzeczy gatunkn, ktéry i liczba podzielnd wyrdZ:
fa. Tak na pxz.yl\f'.'ui zt: 5, zndyduie W 20 Z
razy , i tén wielordz 4, nie oznfczd ziotych, kté-
Yé znaczyii liczba }Oflf”l.l 20, ale tylko, Ze 4, &
ni¢ wigcéy razy g ziotych zniayduie sig w zi: 2o.
Gdy za$ té 20 zlotycli na 5 na przykidd oséb ré.
Wno dzielg na tén czas wielordz 4, znaczyc¢ bgdzie 4
zlote , ktoré 'z podzielénid 20 zi: przez WYpe.
dna. Te réZnicg przy kaZzdym dopiéro przykiadzie
W  szczagélnoSel pokazywal maig Nauczyeicle u-
cznipm swoim , doswiddczai piérwey przez
pytanié , czyl v.'. lordaz w podanyin im prz adzig,
bgdzie znaczyt iaki gatunek rzeczy, g4yl

moZnd ,

sameg

e ¢
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bie 228, fto razy zndydowal si¢ nié mole,
“bo 100. razy 6, uczyni eco, wicksza liczbe
niZeli et 228; wiec wielordz liczby 228 przez
6 podzielonéy fktddac si¢ bedzie albo z samych
tylko dziesigtkéw , albo z dziesigtkéw i z je-
dnosci.

Wielordz teén bedzie midl wiecéy nizZ 1 dzie-
sigtek ; poniewd” 6 razy 1o czyni tylko oo,
wige€y niz 2 dziesiatki, bo ¢ razy 20, czyni
120; daléy ¢ przez 30 rozmnoZone czyni 180,
6 przez 40, 240, Liczba 180, mnieyfza ieft od
228, liczba zas 240 wigkszd od tychZe 2283
wiec 6, wiecéy niZ 3o razy zndyduie sie w 228,
a maicy niZgli 4o razy, a przeto 3 tylko dziesigt-
ki bgdzie rhiat w fobie wieloraz; 3 té dziesigtki
rozmnoZoné przez 6, toiest 180, odigwszy od
228, zostanie sie 48 , ktére iako tdblica rozmno-
2énia  pokazuie, s3 liczbg rozmmoZony z 6,
przez 8 iednosci; wiec wielordz 48, przez ¢
podzielonych ieft 8 iednosci. Caly przeto wie-
lordz liczby 228, przez 6 podzielonéy bedzie
midl 3 dziesiatki, i g iednosci, toieft 6 zndy-
duie sie w228, razy 385 i tyle iabtek przypa-
dnie na kazdeégo z{zesciu ucznidw , réwno ich
dzielac, :

Trzecié zadanié. 9. Osob maig réwno po-
zielic migdzy fiebie =zt ¢ so1, wielé2 kaZdey
2 nich doftanie sig ?

Podobnym sposobém iak w przyktadzie
poprzedzaigcym d rwiesdZ moznd , Ze wielordz,
ktorégo szukdamy , zawiera¢ w {obie bedzie fta,
ale nie tysigce. MnoZ3c o, przez 10,200,300,
1 t. d. znaydziémy liczbe rozmnoZong z 9 przez
700, toielt ¢ 300, ndymni€y «béZnigcy sie od

liczby

O Dzieltniu  Licghy. [ &

liczby podanéy ¢ 561, i mogaca sie od ni€yod-
i3¢ ;3 wiec wielordz bedzie midt 7 fta, odig-
wszy 6 300, od 6 syor, zoftanie sie 261, ktoré
dzielgc dalé€y przez o, powinniSmy znaleZc ie-
fzcze dziesigtki , iiednosci wielorazu. Rozmnd-
Zdigc o przevi 10, 20, it'd. poftrzeiémy, Ze
niayblizey przyltepuiacd do 261, liczba ieft o,
przez 20 rozmnozong, toielt 180, a przeto 2
dziesiatki przybeda do wielorazu. Odiawszy
180, od 261, zostanie 81, ktira to refzta mniey
niZ 10 razy zamykad w sobie powinnd liczbe
9, iakoZ zamyka 13 tylko razy g9, bo w tavli-
€y rozmnoZénia znaydzi€my, 2e 9 razy g, Czy-
Nl g1, przepisdwszy té o iednosci do wielo-
¥azu , bedzie caly ten wieloraz fktadat sie z 7 fia,

2 dziesigtkéw, 1 o iednosci, toieft 729 zlo-

tych doftanie sie. kazdéy z ¢ osdb, podzieli-
wszy réwno miedzy nich ¢ s6r zlotych.

Zeby te caia robote razeém miec przed o-
czyma , liczba podzielna zwykta sie pisa¢ w po-
srzodku miedzy liczba dzielgea po lewey firo-
fiie, i wiclorazém po prawey ; przedzieliwfzy
3¢ liniykami podluZnémi, tak iak wzér naftg-
Puigcy ukazuie,

Dzielnik! Dzielny | Wielordz.

g 9| 6 so1, 729.
Wzor dziil: | ¢ 300 |Licz: roz: 9 przez 7oo

201 |Pierwfza reszia.
180 |Wielotz: 2 9, przez 20

81 [Druga veszin.
81 |Witlocz: = ¢ przez g

(o]

Dz Czwar-
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Czwarte zadani€, § Osgb podzielic traeba vg-
wno 65 496 zlotemi; iaka2 bedzie osma czgsc tych
pienigdzy , ktord iedney osobie prazypadnie ?

Wielordz mieé tu bedzie cztéry znaki , ka2-
dy z tych znakdw wynaléZé sie moZe ta sama
drogy , ktéra szukalismy ich w przykladach
poprzedzaigcych,

Dzielnik  [Dzielny| Wielordz.

Wzér dzid: 8|6y 4968 187.
i64 coo|Wiel: z § przez 8ooo.
I 496 Pierwsza reszia.
800  Wicloc: 2 8 przez 100
696 Druga reszta.
640 Wieloc: 28 przez 8o
s6 Trzecla reszta.
56 Wielocz: = § prez 7
)

Na wielu takowych przykiadach niech
sie wprawiaia dzieci, gdzieby liczba dzielgcd
mnieysza od 10 byla. Mogg im' tu poka-
za¢ Nauczyciele, Ze liczba kazdd mnieysza
od 10, tylé tysiccy na przykidd razy zndy-
duie sie w dziesigtkach’ tysigcy iakiey Hezby ,
il¢ fto razy znayduie si¢ w tysiacach, téyze
liczby, ilé dziesiatkéw razy znayduie sie w fiach,
ilé iednosci razy zndyduie sie w dziesigtkach:
odtracaijc po prawey rece ieden, dwa, tezy i t. d.
znaki. Tak w przykl.die ofigtnim, pomewadZ §
zndyduie sie W 65 406, 8 tysigcy razy , té sameé 8
znaydowac si¢ beda w 6 549, 8set razy, w 654,
8 dziesiathow razy aw 6y, § razy. Ze tedy ie-
dna zawsze liczba § wypadda na wieloraz , lu-

bo

O Dzicléniu Lizby. 53

bo nie iedno znaczacd, moZna wec wtym i
w junych, wszyftkich przyktadach dzielenid ,
uwazac tylko na pierwsz€ znakiliczby podziel-
ney, iak tu 6y , 1 t€ naprzéd dzielic, a potém
dopicro podobnym sposobem dzielié liczby pozo
ftate: iakoto na tym famym przykladzie pokd-
Zac mozna,
Wzér dziatania,
Dzielnik |Dzielny|Wielordz,
8 |65 496|8 187. i
|64 | Wielo: 8 przez 8 tysigey
T gl L4
1 496 reszta prerwsza.
8 - Wielocz: 2 8 przez 1 flo
696  reszte drugd.
64 Wielocg: =8 przez § dzie:
g6 reszta irzecid.
s6 Wiel: 2 3 przez 7 iedno:
Na tym samym fundam€ncie , moZnd po
iednym tylko znaku liczby podzielnéy przy-
pisywacé do reszty , ktéra sie po odigein zo-
ftanie , co na tymZe przykladzie zobdczymy.
Wzér dziatanid,
Dzielnik | Dzielny ’l Wielordz,
8'“5’)4;9;6) I 8 187.
g l

I 4 refzta 1 2 preyd. znok: 4.
8

69 refzta 2 = preyd: znak:

64.

s6.  ref[zla 3  przyd: =na:
56. Mozna
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MozZnd dld pamieci kazdy z tych znakéw
p‘rz_\'dcn:,.ch do reszty naznaczy¢ sobie w licz-
bie podzielncy kropka, aby go do. refzty na-
fivpuigeéy powtdrnie nie przydadz.

Piat€ zadanie. Kilku prayidciol uezynilo fkidd-
A 7 . ’ Sl g )
k¢ m; 136 zu.,:fyr.h, na ktorg daf 2 nich kazdy
po =l 17, wielez fig ich [kiddafo ?

Wielordz ukazuiacy tych przyidciot licz-
be zndydziémy , podzieliwszy 136 przez 17.

Lubo tu liczba dzielacd, nie iedén ‘iak
wyzey , ale dwa w sobie znaki zawiérd; po-

1 3 I ¥ gl S e ) v ' 7
dol).n_ym l_umal’\ , 12k wyzey , [posobém "znale¢Zé
mozna wielordz: fzukaiac liczb rozmnoZonych
Z 17, przez 1,2,3, 1 t. d. azdo ¢; iuwdzaigc,
Fiaan fo 3 p .8 3 » ”,
l'\tpxa z nich nayblizey przyftepuie do réwno-
Sci z liczbg 136, albo téZ weale téy liczbie rs-
wna sig. Takg tablice zrobiwszy sobie , ndy-
dziemy te same liczbe x36 wypadly z 17 przez
8 rozmnoZonych; wigc § ielt wielordz, kté-
rego {zukalismy.

Tablica liczb pidrwfzych dziewigciw przez 17
rozmmnozonych,

VO A EW N

O Dziclénin Liczby. 13

Takie liczby , ktére kilka razy te same
{iiczhe w sobie zamykaig , nazwa¢ mozna wie-
Iokrotne ( multipla. )

Wigccy takich przykladéw zaddwac trze-
ba dzieciém , w ktérychby wielordz nie prze-
chodzit o.

Sz6ft¢ zadanié. 24 Pok 2 towaramirowno
wizqoych , wdzy razem funtow 1 512, wieleZ
iedna poke waZyc bedzie?

Trzeba znowu podobna , ink wy2éy Té-
blice sobie uloZzy¢ z pierwszych liczb dziewia-
ciu wielokrotnych, toleft raz 1, 2; 3, it.d. za-
wicraigeych .w sobie liczbg 24,
raz 24, czyni 24
razy 48

98
96
120
144
168
- - 192
- - 216

Wzér

Dzielnik |Dzielny|Wielordz.

24 |1 s1z |63 .
|t g4 |Wiel: 2 24 przez ¢ dzig:

vweagaMmhWwW )y K

dziatanid.

72 Reszta 2 przyd: =nak: 2.
72 Wielocz: = 24 przez 3.

(o}
Sposéb pofigpowanid. Liczba 24 rozmmno-
Zond przez o toleft 144 mdybardziey zbliZa sig
do
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do trzech piérwszych znakéw liczby podziel-
ney, toieft do 151; wiec wielordz ieft 6, zna-
czacy dziesigtki, poniewaZ i 151, liczba podziel-
nd, znaczy tu 151 dziesigtkéw. Odigwszy 144,
od 151, zoftanie 7 dziesiatkéw , do ktérych
przyddwszy 2 iednosci, toiest oftatni znak po-
dzielny , zostanie ze wszystkiém 72. Ta liczba
72 ieftirzykrotnd 24, toieft 24 zawierd sig 3 razy
w 72; wiec wielordz bedzie 3 iednosei. Zndydu-

ig tedy, Ze kazdd paka wazZyla 63 funtéw.
Siédm€ zadani€. Czlowick maigey rocznego
dochodu 130 305 2lotych; wieles na dzien wydadZ
moge rowno , aby mu dochod ten ma 365 dni,
toieft ma rok caly wyflarcayl 2
Liczby wielokrotné

365 ¥

365,
czyni 365
730
109%
14060
182§%
2190
255§
2920

3285

2
3
4
5
5
7
3
9

Wzdbr dzidtania.
Dzielnik |Dzielny|Wielordz.
365 |130 305| 357
jroo s | Wiel: =z 365 przez 3
20 8o reszia 2 praydanym o,
18 25 Wieocz: 2 365 praezs

25 55 reszta z praydanym 5.
2 555 Widlocz: z 365 praez 7.

e Gdy

O Dzieltnin Liczhy. Lo

Gdy iuZ przez czas nieiaki ¢wiczy¢ sie
bedy dzieci w dzielénin liczb z pomaca Ti-
blicy mkazuiacéy liczby wielokrotné; trzeba
ich bedzie przyuczaé poteém, aby sie bez i€y
tablicy obeysdZ mogli, i na pamie¢ wielora-
zy zgidywali, uwdgaiac na piérwsze znaki
tak liczby dzielacéy , iako téZ i podzieln€y.
Gdy im sie zbladzié trafi, Ze wigksga mZ po-
trzeba liczbe , lub mnieyfzg wezma xa wielo-
riz , naprowadzi ich na droge Nauczyciel, po-
kazuigc, Ze w pi€rwszym razie, liczba rozmno-
Zond z wielorazu nadto wielkiégo, i zliczby
dzielacey, wieksz4d bedzie od téy, od ktéréy ma
bydZ odigtd, w drugim za$ razie, rielordz
nadto maly rozmnozZony przez liczbe dzielacs,
i odiety od liczby wyzfzéy , zoftawl resztg
Wigksza od liczby dzielacéy , a zatém ta licz-
ba dzielacd, iefzcze sig iaki rdz zndydowaé
bedzie w téyZe reszcie.

Osm¢ zadanié. o1 Fokci materyi kofzlowa-
fo 21: 4 923, wieléZ ieden lokiec ko[ztow at?

Wielordz mie¢ tu powinién dwa znaki ,
ieden dziesiatkéw, drugi iednosci.

Liczba dzielacd o1, nie zndyduie sic w 48
fiach , ani iedno fta razy, ale w 482 dziesig-
tkach, moze sie znaléZé kilka dziesiec razy.
Poniewd? zaé ciezko ieft zgadnad ilé dziesiatkdw
razy ta cald liczba o1, zndydowacsie bedzie
w 482 ; wezmy dla fatwosci samo 148,
a tak 9 w 48 zndydziémy 5 razy; wiec wie-
lordz mieé¢ bedzie 5 dziesiatkéw ; §rozmno-
Zon¢ przez o1 uczyni 455, ktéré odiawszy od
4382, zostanie 27 dziesiatkow, do ktorych przy-

ddwszy
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ddwszy 3 iednosci z liczby podzielnéy, bedzie

ze wizyfitkim 273 iednosci; o1 w273, albo o

W 27, zndyduie sig 3 razy, t€ trzy iednosci ro- |

zmuoZywizy przez ot , zrobi sie 273, ktdre
odigwlzy od pozofialych 273, nic nie zofta-
nie. Caly tedy wielordz ieft 3, i ozndczd 53
zfotych , toieft ceng iednégo tokcia materyi.

Wzér dzidtanid.

Dziewiateé zadani€. Pewny kupiec 2a 5 655
ezerwonych zlotych kupit [ztuk materyi 65, po
exemus mu sztuka no sziuke praypddaia?

Wieloraz ma tu mie¢ takZe dwa znaki.
Liczba dziesigtkéw iego tylé bedzie,,ile raay
65, zndyduie sie¢ W 565, a za$ 65y nie wigc€y
sie razy zndyduie W 65, iak 6 w 56, ani mniéy
iak 7, w653 wiec wielordz albo bedzie o, albo
8. Biorac naprzéd dld dos$widdezénid, o za
wielordz , 1 mnoZac go przez o5 bedzie licz-
ba rozmnoZond 585, wiek{zd, niZ se5, od
ktéréy miataby bydZ odietd. A zatém 8 bedzie
prawdziwy wiclordz znaczicy dziesiatki. Ro-
Zmnoz y
zmnozona sz20 odigwszy od. 65, zoftanie 4s.
Przy téy reszcie przypisuie naftepuiacy, a ofta-
toi znak liczby podzielnéy 5, i bede midl ca-
ey reszty 455, Jl€ iednosci bedzie midl wie-

lordz,

. pozoftatych 45y, mic nie zoftanie.

7 t€ 8 przez 65, 1 liczbe figd ro-

O Dzieléniw Liczby. 59

lorsz , ukdZe to 455 przez a5 podzieloné, kto-
yé 65 nie wiec€y razy zndyduie sie w a5y, iak
6 W Ay, ani mni€y iak % w4y, toieft 7, albo
6 razy. Wziawszy 7 za wieloraz, tén przez 65
A ? o z PR
rozmnoZony, da liczbe 455, ktérg odigwszy od
i Cu'{; "-‘!‘]y
wielordz bedzie 87 cz€rwonych '/,{‘o.c_\' chy ityle
przypadnie za iedne fztuke materyi,
Wzbr dzidlanid.

Dzielnik |Dzielny|Wielovdz,
65 | 5 o557 | 87
5 20
455
455

e e et

e}

Dziesiaté zadani€. 287 pak towargw 'rg'.-
wno wdiq@rhg@%y funtow 194 5855 ile2
kazdd z mich wazy ? : ; ‘

PoniewdZ drugi znak liczby dzxela\cuy. 8
ielt wielki wzgledém pierwszego 2; mozna
dld tatwosci wickszéy w utrifianio wiclorazu ,
wyltawic¢ sobie w mysli, iak gdybysmy dzie-
li¢ mieli przez 3co0, zamidft 287, lubo ro-
zmnoZéni€ wielorazu przez 287, a nie przez
300 bydZ powinno. Wielordz tén ma wsohie
Zawiéra¢ znakéw trzy, toieft fia, 'd?,n';sur;rk} 5
i iednosci. A maprzod tylé 6w mied bedzie,
lé razy 287, wchodzi w 194y, albo 3 w1y,
toieft 6 razy; liczba z ¢ przez 287 rozmaoZo-
nd, ieft 1722, ta zas od 194y odizd, zofta.
wuie 223. Naftgpuiacy znak licz.b_\"pa.’{zulne_y,
8 przypisdwszy do 223, liczbg dzmsugtkovi/ rm;ue-

(6] -
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lorazu zndydziémy, dzielac 2238
albo dla latwosci 22 prze:c
ie sig w22 _':-»y vE

pbrzez 287,
3, ktoéré zndydu.
Przez. 7 rozmno? ywszy
5y SO lE:A,L ' rozmnozZony 2009, odiawszy od
2238, zoftavie 229 , a z oftatnim znakicm licz-
by mr(mclone; bedzie 2296, W tey reszcie
2299, liczba podzielnd 287, tylé pru{"v razy
znaydowac sie p;n:\.'iz':sx:i, ilé razy si¢ zndydu-
ie, 3 w 22 toieft 7 razy, 7 przez 287 rozmno-
Zon€ , uczyni 2009, ktére odigwszy  od ‘2290,
zoftanie 237 tyla liczba,  ild ieft dzie elgcd, a
zatém 287 , nie 7, ale § razy, zndyduie sie ,
w 2206, Wige caty wiclordz beu.e 678, oum—
€zaiacy w sielosé fu ntéw , ktére kazdd Wi/.cze
gblnosci wiZy paka.

Wzér

Dzielnik |Dzielny! Wielordz,

dzidlania.

287 |194 SS’I 678
gyl <A

22 28
20 09

2296
2 200

(@]

Aby wdzicléniu liczb ktérychkolwiek, ie-
dnych przez drugi€é b)d/ mocnym trzeba do
tego, dlugiégo na rozmaitych hczbach cwiczé-
nia sie , na takich osobliwie, ktoreby wiele w
sobie Lmkow liczbo'wych Za.wxe raly.

Na koficu przesziego Rozdziatu zalécito sie,
aby przez muoZeni€ umialy' dzieci, wyZsze gas

tung

O Dzieléniv Liczby. 61

tunki na niZsze obrdcaé, iako to mna przyktdd
czerwoné ziote na zlote, 7 . d. tu znown na-
uczy¢ ich trzeba,iak maiy przez dzieleni€ niZ-
fze ‘gatunki , obrdca¢ na wyZszé, na przyktad
zlote , na czérwone zlote it. d.

Gdy sie iuz dobrze \VP'JVVI'I w mz,b dzie-
Iéni¢ , moga potém mnoZénié, i odeymowanié
praypddaiacé w tcm dziafania razem czynic,
nie tak , iak do tych czas naprzéd liczby wie-
lorazu mno.‘)h prz(,’z. liczby dzielace , ,a dopi€-
Y0 poteém rozmnozon€ od p .dzif‘lney liczby odé€y-
mowali. Tak w przykladzie oftatnim , zamiaft
coby mieli pisac te liczby 1722, 2009, 2296,
wypddaigce zrozmnoZénia liczby dzielacey 287,
przez osobne znzki wielorazn, 6,7,8, 1 onéod
przypadaigeych liczby podzieln€y znak 'w odey-
mowaé, moga sobie poftapi¢ w teén {poséb.

Wzér dziatanid,
Dzielnik |Dzielny| Wielordz.
287 |194580] 678
2238
2296
000

287, znayduie sie w 194§ razy ¢; 6 razy
75 c2y111 42,2 odx}\x szy od §, zoftanie 3, a 4 do
WyZszégo si¢ gatunku przenosi; ¢ razy g czy-
ni 43, a 4,525 od 4, 2 odigwszy ) zoftanie 2,
&'§ sie przenosiy 6 razy 2, czyni 12, a g, 17,
t¢ 17 odigwszy od 19 zoftanie 2.

287, W 2238, zndyduiesi¢ razy 737 razy

' ¥, czyni 49; 9 od 18 odiawszy zoftaie 9, 2 4

8¢ przenosi, 7 razy § czymi §¢, czyni

6¢,

24,
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60, odigwszy o od 2, zoftanie 2, a ¢ sie prze-
nosi 5 7 razy z, czyni 14, a 6, 20, t€ 20 odigwszy
od 2z zoftanie 2.

287, W 2296 zndyduie sie razy 8, 8§ razy
7, €2yai 56, ¢ od 6 nic nie zoftawi, § razy g,
czyni 64, a 5, 69, 9 od 9 nic nie zoftawi, g
razy 2, czymi 16, a 6, 22, t€ 22 0d 22 mic nie
zofta wia,

Nie ieft rzecz koniecznie patrzebnd, aby
dzieci umialy uZywaé tego fposobu mnozeénia,
liczby, i razém odeymowanid, dosy¢ na t€m,
Zze go znaé beda.

Jezeli Nauczyciele pamietali na to, aby przy.
kiad kaZdy dzieciém zadany, na wipak im po-
wtornie zadawali ; toieft daigc im wielordz
zamialt liczby dzielgcey aby ta powtérnie wy-
pddala za wiclordz , fianie to samo za do$widd-
czéni€ , czyli za pierwszym razém omytki ia-
ki¢y nie byio w dzieléniu, Ale niech osobli-
wi€y przyuczaia dzieci, aby po fkofAczoném
dzieleniu wielordz rozmnd2ali  przez liczbe
dzielgeg , fkad liczba rozmnoZond, ieZeli taka
wypaduie , izkd byla liczba podzielndy pewni
bydZ mogy, 2e omytki w dzieléniu nie popetnili,

PRZYDATEK DO DWOCH ROZ-
DZIALOW POPRZEDZAIACYCH.

Cwiczénie , w ktéré razém wchodzi
mnozénié, i Ozielénié.

Pic’rwfze' zadani€ , 24 robotnikdw miaflo-oke-
puige , kasdy nich w jednymze czasie wy-
kopal

O Dzicleniu Liczby. 63
kopal globig dlugg ma 56 [anurw , fzerokosci
i glgbokosci iednakowey , za kidrg roboty wzigh
wszyfey zlotych 34, 944; wielez kaZdemu 2 nich
praypadnie za ieden [znur?

Pi¢rw(zy fposeb. PoniewdZ kaZdy z tych

robotnikéw wykopat na se {znurow diugosci,’
a bylo robotnikéw wszyftkich 24; liczba fznu-
16w wykopanych od wszyftkich razém zndy-
dzie si¢ , mnoqc 56 przez 24 , toieft: bedzie
1344. Za t€ 1344 sznurdw, poniewaz wzieli
W zaplacie ztotych 34 044 podzieliwszy 34 544
Przez 1344, wielordz 26 zlotych pokaze zapla-
te przypddaiaca za sznurieden,
* Drugi [possb. PoniewdZ ci 24 robotni-
kéw , wzielt zi: 34 944, kaZdy z nich wziat
tyle , il¢ wypadnie z podzielénid 34 944 przez
24, toiest 1456 ztotych; a Ze kazdy znich
Wykopat 56 sznuréw, podzieliw{zy 14506 przez
J6 , znayde , ilé za iedea {znur iednému z nich
Przypadio ; toiest zi: 26.

Tew drugi [poséb, w tém ieft od pierwizé-
80 wygodnieyszy , Ze mnieysz€ ‘ma liczby dzie-
13¢¢; tamten zaé w tém latwieyszy , Ze mnoze-
Nid naprzéd uZywd zamidft dzielenid.

Drugi€é zadani€. 32 robotnikow pewng ro-
bote w 28 dniach Jkottezyli, wyrabigige kaZdy
e ieden dzie po 1§ [zmurdw. Wzidi 2a ca-
g vobot¢ zaplaty 370 944 grofzy; iléZ im za
®den [znur wyrobiony przypddato ¢

Pierwszy [posob, Kazdy robotnik robige
PO 18 {znuréw na dzién, przez dni 28, zro-
biiich 504 ,co wypddd z rozmnozenid 18 przez
28. A zas 32 robotnikéw zrobi 32 razy tylé,
toiefk 16 128 {zonuréw. PoniewdZ zas za té

WSZy=
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wizyftki€ wzieli groszy 370 944 ; wiec za ie-
dén sznur przypadnie tylé, ilé wyydzie z po-
. dzielenid 370944, przez 16 128, toieft 23 gro-
szy.

Drugi [posch. Plice wszyftkich razém ro- |

botnikéw na dzi€n, zndyde, dzielac 370944,
przez 28 , i ta bedzie groszy 13248. Zebym
znaldzt place iedn€go robotnika za 18 sznu-
réw , podzielg 13248 przez 32, wielordz 414
groszy bedzie te pldce ozndczal. T¢€ 414 przez
18 podzielitvszy , wielordz 23 grosze , poka-
zuie , il€ za {znur iedén, iednému robotniko-
wi przypada.

Trzeci¢ zadani¢. Pewnd ofoba kupiln 24
dokci maoteryi, placge =za lokiec po zlotych 645
kupila i inney materyi Tokci 72 , ale nie pamig-
ta po czemu fig za lokie¢ ieden =godzila byla;
wie tylko , 2e2a obiedwie matevye daila 2lotych
3840. Po czemugiey przypadnie fokied tey dru-
giey materyil

Poniew4d? tokie¢ pierwfzéy materyi kofzto-
wal zl: 64, rozmnoZywszy 24 przez 64 , be-
dzie 1536 zlotych, za lokci 24. Odiawszy 1536
od 3840, refzta 2304 zlotych przypddd za 72
Yokci drugiéy materyi. podzieliwszy 2304 przez
72, wielordz 32 zl: ieft cena iednégo lokcia
tey drugicy materyi.

Co Ze tak ieft w samcy rzeczy, latwo po-
kdza¢ moZnda; ho za 24 lokcie materyi po ¢4
ztoté tokieé , przypdda zt: 1536; za 32 fokcie
materyi, po 72 zl: tokieé, przypada zi: 2304,

Dodawszy, wypddd ta sama co WyZey
Summa 3840 zi:

Czwdrté zadani€, Pewny kupiec potrzebus

igey

O Dzicltnin Li(zZy. 65

iqcy [ukna , ktérégo fokied na g zlotych pray-
padk, uflepuic w zomidn kupcowi drugiemy 54
tokei ivdnego sukna po § =i: lokied a drugie-
gb 72 lokci, po 12 zlotych lokied, ~ Wicles za
t0 wszystko bedzie midl iokd fukna po g zlotychg

. Zaiokci 54 sukna na g zlotych przypads
zfotych - - - - - 432,

Za tokci 72 sukna na 12 zlotych przy-

padd ztotych - - - - - 864

_ : y Summa zlotych 1296
Wiec drugi kupiec md piérwszému przy-
ftawi¢ sukna po o zlotych , tokei 'tyle, ilé ich
' . Eliv gy
bydZ moZe za 1206 ztotych ; podzicliwszy te
Y2906 ztotych przez o, wieloraz 144, pokdze licz-
be iokci tego sukna.
Wiele ; -l nuvrh niss 2
i Wiele innych pudr)’jﬂ_, cn przyktadéw przy-
adlz‘ leszcze potrzeba ; bo tym sposobém nay-
le;lmjy Si¢ moga dziect w rachunkach wydofko-
nalic.

CWICZENIA z PIERWSZYCH PO.
CZATKOW MIERNICTWA.

y

Wl_:idomoéé pi€rwszych poczatkéw Mierni-

€twa, iest tak poZytecznd ) Ze i3 wczesnie
m:elé powinny. Ci, ktérzy albo 6ch()ty albo
SPosobnosci czué w sobie nie beda do dalszych téy
nauvk‘x cz¢sei, dobrze, Ze iy poczatki przynay-
mnicy znac beds. Ci zas, ktérzy 'cale'y Jeome-
tryi mauke przebydZ zechca, nie beds w tym
Zkodqwap » Ze im sie ta sama rzec‘i,‘ktérﬂ' tale
:Wlellfle)' ieft “./agi, powtdérnie znowu w jnny
POsob  przetozy,

" dzieci

E PIER-
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66 ARYTMETYKI
PIERWSZE POCZATKI MIERNI- |
CTWA CO DO ROZMIARU PRO-
STOKATOW (RECTANGULUM)

g’)ie'ruwzn' Definicyd. Gdy prostd liniid spada

na inng , tak, Ze anina tg ;” ani na owe firo- |

ne nie ieft wzgledém ni€y nachylond , nazywd
sie Prostopadly ( perpendicularis) wzgledem tey
drugiey , 1 ta wzaiémnie, wzgledém tamtey.

Przeftroga. Jezeli t€ liniie samémi tylko
koficami spadaiac na siebie, ftykaigsie, trze-
ba iedne z nich dalcy pociagna¢, aby doswidd-
czyé, czyli s3 prostopadie.

Druga Definicya. Gdy iakd figura cztére-
ma liniidmi ieft okreslona , i té liniie do sie-
bie sa proftopadle; takd figura nazywa si¢ Pro-
Jlokgt ( Reftangulum. )

W takiey figurze boki przeciwn€é sz sobie
rowne.

Uzywani€ liniy prostopadtych, i proftoks-

téw ieft bardzo czefte.

Domy, ogrody , pokoie, drzwi, okna,
i wielé innych rzeczy widocznie ndm to poka-
zuie. Trzeba, aZeby Nauczyciele takowe rze-
czy piérwey iefzcze przed oczy wyftawiali dzie-

ciém , nim do definicyi przyftapia, aby tak |

zrozumiéni€ ich ulatwili,
Trzecid Definicyad.
ki€ cztéry boki md réwn€, nazywd sig Kwa-
dratem (Quadratum.)
Jezeli Kwadratu bok kaZdy md dtugosci
na iedne ftope , mieyscé cztéréma liniiami ta-
kié-

Gdy proftokat wizyft- |

Poczatki Mierniftwa. 67

ki€mi zamknieté, nazywd sie Stopg Kwadratos
wq. Té€ zas cztery liniie czyniy Obwod ( Peris
pheria ) Kwadratu. RéZnice wiec uczynié trzes
ba miedzy obwod€m , i Polém (dera) Tak na
przyktad , iezeli Kwadrat md tokieé, albo sa-
2én dtagosci, pole iego bedzie mialo lokiec,
albo sazén kwadratowy , obwéd za$ bedzie
midl czteéry fokcie, albo saZnie zwyczayne,
Niech bgda dwa rowné kweodraty maigcé
w fzerz i wzdluZ po flopie, i tych bok: dwa
micch sie z sobg zupelnie ftykaig, tak spoioné
uczynig proftokdt, ktérego diugosé bedzie 2
ftopy , {zérokos¢ iedna ftopa, pol€ zas 2 fio-
py kwadratowé. Przylaczywszy iefzcze trzeci
kwadrat na iedne ftopg dlugi i szeroki, zrobi
si¢ proftoksat z trzech Kwadratéw zloZony,
maigcy dlugosci 3 ftopy , fzérokosci 1 ftope,
pola 3 fiopy kwadratowe. A w powszechno-
sci méwigc , iakdkolwiek ' bedzie liczba stép
kwadratowych , z soba sie ftykaiacych na przy-
kidd 7, liczba stop dlugosci takowégo prosto-

" Kkata bedzie teZ 7, szérokosci ftopa, pola, stop

takZe 7, ale’ kwadratowych, Obdcz to na Fie
gurze.

Figura 1.

faddi ]

., Na wspak za$, ieZeli proftokat bedzie
Midt na przyklid diugosci stop 7, szergkosei fto-
Kz PS
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pe 1, moinid go uwdza¢ iak gdyby zloZony
byt z 7 ftép kwadratowych z soba i’.f}'kmacych
sie. Stad kiedy proftokat mie¢ bedzie ftope 1
fzérokosci , 2 iakskolwiek liczbe fiép diu-
gosci , liczba fiép kwadratowych w tym pro-
ftokacie zamykaiacych sie, bedzie tyla ile byla
liczba ftép diugosci. ,

Niech znowu beds dwa réwn€ proftoks-
ty ; maigcé difigodci na frop na przykiad s, {z€-
rokoséci ftope 1, niech si¢ tak iak figura poka-
zuie ==

5o .
Filgura

I
I
|
|

stvkaia z sobg , aby sz€rokos¢ tylko, nie diu-
gdSé pomnoZyly. W ten fpc,)séb spoion€ uczy-
nig proftokat diugi na 5. ftép , SZG!:OI:II na 2
fiopy , polé za$ tego -proftokjtu mie¢ bedzie
10 ft6p kwadratowych. i

Gdy 'trzy podobné proftokyty iedén na dru-

gim poloZymy , zrobi sie proftokat maiacy ftép |

s diugosci , 3 ftopy fzcquoéci, a 15 ft6p kwa-
dratowych pola. Maige za$ proftokat diugi na
ftép 5, fzeroki na 3 ftopy, moZni go uwa-
2aé , iak gdyby zloZony byl z trzech rzeddéw ,
z ktérych kazdy zamykdtby w sobie po 5
ftép kwadratowych, toieft gdyby caly ten pro-
ftokgt fklddato 1y fidp kwadratowych. g
€
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Té przykiady , i inné tym podobné, trze-
ba ieszcze obiasni¢ na kwadracikach z papié-
ru grubszego , lub z drewna wyrobionych , albo
innym iakim sposob€m , uktadaigc té kwadra-
ciki na réZné profiokaty. Po tém wszyftkiém
latwo , ledwie nie samé dzieci wniosg sobie,
Ze dld znaleziénid pola iakiégo proftokatu, kté-
¥ego bokoéw miara w jednymZe gatunku na
przyktdd w tokciach, albo ftopach ielt wia-
doma , traeba liczby oznaczaigee dingosc bokdw
dwoch blizkich siebie, rozmmogyc iedng prez
drugqg.

Ndywiec€y zabawi¢ sie nalezy nad profto-
katém , ktéry ordz ieft i kwadratém, toielk
maigcym wszyftkié cztéry boki réwne, i tém
si¢ réZaigcym od innych proftokatow , Ze tam-
tych boki tylko dwa, ktoré s3 naprzeciwko
siebie , s3 rowné. PoniewdZ tedy w kwadra-
cie, wszyftki€ boki sg réwné, aby polé iego
znaléZé , dosyé iest liczbe znaczacg diugosé bo-
ku iednégo rozmnoZy¢ przez siebie, Rozmna-
zaigc tak , wieksz€é i mnieyfzé kwadraty, trze-
ba: w przykiadach uZywaé miar w kraiu zwy-
czaynych. Trzeba takZe pokazal réZnice midr
liniiowych , i midr kwadratowych , do czego
fluzy¢ mogy Tdblice naftepuigce.

Miary liniiowe.

Sznur mierniczy m4 w sobie pretéw - - -
Pret ma tokci - - - - 1
Yokie¢ md ftép albo pét tokciéw
Stopa md ¢wierci - - -
Cwier¢ md calew - 5 »




70 ARYTMETYKI CZESC 1. ROZDZIAL ¥.

Cil mé lmly - - - - 12

Miary  Kwadratowe,

Sznur kwadratowy, md pretéw kwa-
dratowych - - - 100,
Pret kwadratowy ma fokci kwadra-
towych - - -
Yokie¢ kwadratowy , md fiép kwa-
dratowych - - - 4
Stopa kwadratowd md ¢wierci kwa-
dratowych - - - -
Cwier¢ kwadratowd m4 caléw kwa-
dratosvych - - E 36
Cdl kwadratowy md liniy kwa-
dratowych - - . 144

§6 1 ¢wieg

Stad fatwo zrachowaé moZnd , wielé na
Przykiad szour mierniczy zamykd w sobie tols-
¢i, albo ftép , lub iakiégokolwiek niZszego ga-
tunku midr, Na przyktdd , chcge wiedzied, wie-
I¢ md fiép w sobie; poniewdz 10 pretéw czy-
ni szour iedeén, 4 pret 1,czyni fokci 7, i pot;
toieft ftop ry, roZmnoZywszy 10. przez Iy,
zndyde , Ze sznur m4 f¥dp 1yo. Podobnym fpo-
sobém, i wyZsz€ gatunki midr kwadratowych,
obrécié moge na niZszé. Z tych przyktadéw
pokazuie si¢ , Ze pola kwadratéw bardziey
sie powiekszaig , niZeli boki ; bo gdy boki kwa-
dratéw =
53: 1, 2,3,4,5,6,7,8, 9,10,it.d,
ich kw:bedy 1, 4, 9,1G,25,36,49,64,81,100.

Pi¢rwsze zadanié, Izba maiged 15 fidp
dius

diugosci , 12

LR A, %
Poczatki Mierniétwa. 2
fiop szerokosci inkies r!zec l;ggzze

: ‘ci . i [zérokosci WYMIKOIGEES
¢ ztey dlugosct,? [zérokosci Wy q

]
8 15 MnoZny.

12 Mnognik.
e i s
30
15 ;
180 Stopy kw
Drugié¢ zadanié€, Pr‘oﬂorcqt
stop 24, [zerokosci Jiop 16,
ela? S
q 24 Mnozny,
16 Mnoznik,

ad: toieft, pole teéy izby.‘
maigey dlugosc
ilgz wmiec bedzie

144

24 : :

384 Stopy kwadratowé pole tego proftokq,
m Ok'?f;ggicg.zadanié. Maige t{l1¢g0§é p;ojf}olzg-
fu 24 flop , i poléiego gs.';,ﬁop kwadratowych,
iakse znalesciego [zerokosc?

Dzielnik | Dzielny | Wl(elor?;;’y Juivokoid
10 . 4

i (tego profiokgtu.

144

144
R A

ktéry sie poddl, i kt6-

o.
Uwidga. Sposéb ten i F i
dzi & rowadzoné beda do zrozumitnid,
rym dzieci p

w poél w proftokatach ,
juz sam przez sie ulatwi trudnosé, ktoraby za-

i ! i zdzia-

da¢ moZnd przeciwko temu, co Sif wl'l::?ba o

le czwértym powiedzialo; toiest, .zec, l‘jowinnﬁ'
Zond , teén sd ] wyraza 1
zmoZond , tén sim gatunek wy o

AR
i wykonanid rozmiaro
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ktéry liczba mnoZng wyrdZd;a zas w Mier-
niftwie , tak liczba mnoZna iako i mnozaca
znaczy pru(:té na przyktdd fokcie, ftopy, a ficz:
ba rozmnoZona znaczy fokcie, ftopy, it. d.
kwadratowé.

_ Ale wedtug tego, co sie wyzédy powiedzialo
llc_zb:i mnoZnd, 1uZ w Miernifwie \'.‘/yrziiu p(xle"
toxeﬂ: wyraza miare k wadratows , na przykhd’
l’Ol\:ch, lub fropy kwadratowe , ktéré w picr-
wizym 1'}2@({5418 kwadratéw prostokat ﬂff:iazlia-
cych zawieraig si¢; té€ dopiero rozmnozone bywa:
13 przez'ligzbg wyrdZaiaca miare szévokosci, lub
Wys_okgsm tego proftokatu ; tofef‘c, tyle raz’v sie
dolsrcblgvclod:n:; , 1l¢ iednosci teyze miary bok
fzc.‘oko’sc, lub wysokosé o:'.n-vcy/,:iiacy W sobie
zamyld, A zatém liczba rozmnoZona tego ieft,
€0 1 mnozoa gatunku. JezZeli sie zwvezavni
mowli, ze dla znalezien ]1 pola iszie\'fg/g)C;rl(jf?:ﬁ
ka’m y trzeba dlugo$é iego rozmnozyé przez {z¢-
rokosc, czyli, Ze trzeba liczby Ee, dlugosé
1 1zcr.ok,0:§c' oznaczaiac€ iedne p}'zez drucgoro-
Zmnozyc ; te f?(/rér:onc‘ wyrazy., nie poowinny
trudnosci czynié, po tém, ktére si¢ dafo obia-
sni€niu,

POCZATKI JEOMETRYI, CO DO

FIGUR PELNYC”, ALBO BRYL
(S()[ZU(Z.)

SRS i ;
(. 'n‘zu. ,],n ID.'[z'n;/r_z/ﬂ. Gdy bryta iakd podobni
! .:14{’,5 do koftki od granid, toieft: maiacd {zedé
se13n rownych kwadratowych, ktére ia zawié.

raig , takd bryta nazywg si¢ po tacinie Cul

Poczutki Feom: co do Bryt. 73

a po Polsku nazwaé i3 mozZnd [zescidn, od
scian fzesciu (o)

Gdy f{zescianu _takiégo bok mied bedzie
diugosci cdl ieden, albo fope iedne it. d. a za-
tém sciana iego bedzie miata cdl kwadratowy
1, albo ftope kwadratowa 1, if.d. taki sze-
Scidn , bedzie calém [zesciénnym , czyli kubi-
cznym , albo ftopa {zescienny, if. d.

Sciana kazda {zescianu, zamykd w so-
bie ftope iedng kwadratowsy , ieZeli szescian za-
mykd {topg {zesciénng, i takowych ftép kwa-
dratowych fzes¢ bedzie konczyto {zescian. ToZ
mowié i o innych fzescianach , wiekszéy lub
muiey{zéy miary.

Druga Definicyz. Bryta podobna z wiérzchot-
ku do pokoiu podtugowatégo , albo fkrzynki,
Xigzki podtuZney , toieft; mdigca szes¢ scidnpro-
fiokatnych, zktérych naprzeciw tylko bedace sg
réwné, nazywid sie (zescidn proftokatny,(Paralle-
lopipedum reftangulum.) Sciana td, na ktorey/ foi
fzescidn, nazywa sie podflawa (basis.) Wysokosé
za$ iegoieft tén bok , albo liniid , ktérd od rogu
ktérégokolwiek podftawy do gory idzie.

Wszedzie przez {zescidan rozumie¢ bedzié-
my te figure , ktor€y wszyltkié sciany s3 ro-
wne , a przez [zescidn proltokatny te, ktérd
tylko s$ciany przeciwné ma réwne, 1 ieft po-
diugowatd.

Niech bedzie fzescidn proftokatny, ktore-

g0

(o) Trzeba, aby Nauczyciele przysposobili sig,
W wiclé takowych {zeScian6w réwnych sobie z drze~
Wa na przykldd wyrobionych , dld ulatwiénida dzie-
€i6m nauki w tych poczatkach zawartéy.
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go podftawa ieft kwadrat maigcy 2 ftopy w bo-
ku kazdym, a zatém fkiddaiscy sie z 4 ftép
kwadratowych. Na takow€y podftawie ftép 4
kwadratowych, zmiéscityby sie cztéry sze-
fciany réwné , mdigc€ kdzdy po flopie iednéy
szesciénnéy, T€ cztéry szesciany rOwné na tey
podftawie umiefzczong, i- razém wzieté , uczy-
nityby fzescidn proftokatny, ktérégo wysokos¢
byfaby na ftope iedng, a peinosé rownataby sie
4 ftopém {zesciénnym. Niechby znowu bok
iedén podftawy fzescianu proftokatnégo miaf
ftép .2, a drugi mu przylegly ftép 3, podfta-
wa ta miataby pola ¢ ftép kwadratowych. A
zatém moZndby na niéy miesci¢ podle siebie
6 fi6p fzesciennych , ktoreby uczynily fzescidn
proftokatny wysoki na ftope iedng, a peino-
$ci maigcy ¢ ftép {zesciénnych; tak , iak pod-
ftawa iego miata fzes¢ ftép kwadratowych. A
w pow{zechnosci méwigc , ki2dy fzescidn pro-
ftokatny , mdiacy wysokosci ftope iedne , tylé
ftép mieé¢ bedzie fzesciénnych, ile podftawa ie-
go zamykd w sobie ftép kwadratowych. ToZ
rozumiec¢ i o innych miarach.

Gdyby nad iednym fzescianem proftoka-
tnym poftawié¢ inny maiacy taka same iak pi€r-
wszy podftawe i wysokos¢, zigczoné tak z
soba t€ {zesciany uczynityby nowy fzescidn , nie
odmiénnéy podftawy, ale dwa razy wyzszy,
i tylé drugi€ maiacy petnosci, co kazdy miak
z osobna. Zachowuigc zawsze podRawe ie-
dne w szescianie proftokatnym , a przydaiac mu
tylé troie, czworo, it.d. wysokosci, zro-
bi sig {zescidn, trzy, cztéry, 1. d. razy tak
petny , iak pierwszy. Wig, aby znalezé w flo-

pach

Poczqtki Feom: co do Bryt. A
pachna preykldd [zesciennych peinoséiakiego Jze-
scianu proflokginego , ktdrégo boki podflawy &
wysokosci sq wiadome w stopach proflych , trze-
ba boki przylegle podflawy prze siebie rozpano-
2yé, aby miec polé podflawy. A4 dopiéro licz-
be tok roimmozong oznaczaiqcy pole podfiawy,
vozmnosyl iefzcze przez inng lczbe wysokose
[zescianu wyrazdigeq. Z tego dwoiaki€go ro-
zmoZénia wypadnie liczba, ktéra - oznaczy
w ftopach {zesciennych, lub w jnoych podo-
bnych miarach , petnos¢ fzescianu.

Uwdga. Potém wytoleniu, dosyé iasnie
sie pokazuie, Ze liczba maozZud , i rozmnoZond
ténze sam, iak powinny znaczg tu gatunek;
toieft ftopy szescienné , lub inn3 kubiczoa iakg
miarg. Liczba albowiém mnoZnd oznacza ty-
1€ na przyklad fép fzesciénnych, ilé podftawa
fze$cianu miata ftop kwadratowych; liczba zas
rozmnoZond, tylé razy té ftopy {zesciénné
liczby mnoZnéy dodaie, ile iednosci ft6p pro-
ftych, albo liniiowych wysokos¢ fzescianu w so-
bie zawierd.

Gdy fzeécidn ieft réwny , toieft wizyfikie
fze$¢ $cidn réwné maizey , na ten czas dosyc
ieft liczby ktérégokolwiek boku dwa razy przez
siebie rozmnoZy¢, aby miec pelnos¢ tego [ze-
$cianu liczbami wyraZong ; poniewdZ w tako-
wym fzescianie dlugosé, fzérokosé i wyso-
ko$¢ sa iednakowe.

23 Y R 035 AT
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Przeto, gdy bok [zescianu bedzie w miarach
Limyiowych:

1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 1.1,'d.
Wyrazy- -0 - < -
petnosct -+ - -
Jzescanu - - -
w miarach - -
Kabioze (- ieistiaWia i
nyoh bg- - - - . . y

dg:  1,8,27,64,125,216,343,512,729,1000i {.d.

PoniewdZ ndywiecéy uZzywacé sie zwykto miar
kraiowych, do wyraZenidadiugosci , szerokosci i
wysokosci bokéw szedcianu, i iego brytowatosci;
przeto tdblica tu przylgezd sie ukazuiged wi-
zno$¢ tokcia {zesciénnego w ftopach ' fzescién-
nych , ftopy w éwierciach if. d.

Lokie¢ {zesciénny waly ftép szescién: - - §
Stopa {zesciénna ¢wierci {zesciennych - 8
Cwieré {zesciennd caléw {zesciénnych 216
Cdl {zesci€nny liniy {zesciéennych - - 1 728

Stad Iatwo moZnd tokie¢ na przykiad fze-
sciénny obrécié na ktérakolwiek niZsza miare
“kubiczna , tym, iak si¢ wyZéy powiedziato, o
prostych miarach sposobém.

Pi€rwszé zadanié: Mdm [zescidn profio-
kgtny , kidrego podflawa ieft kwadrat. Bok téy
podflawy zawierd w sobie flop 18, wysokosé
zas [zescianu ieft 14 flop. Chee =nalezd tego
zesciany pola scidn w/zyfikich, i onégo pelnosé,

Poczaiki Feom: co do Bryt.
Dziatania.

18 2Ny 18 Mno2g
18 Mnoznik 14 Mnoznik.

144 72
18 18

324 Polé podflawy. 252 Polé sciany pobocz:
2 4
1000 Pole 4 Scian poboc:
648 Pole podfiawy , i Sciany przeciwney
1008 Polé 4 scian pobocznych
1656 Polé Scidn w/zyftkich.
324 Liczba muozna, polé podft: znacz:
14 Liczbo wmnoZgcd , wysokosc szescianu
1 296
- Wi
4 §36 Stopy [zescienne pelnosc [zesd: wyrada-
iqee.

Ijr::gic' zadani€é. Dane sq tray wymi ry [ze-
Scianuw proflokqinego , diugosc 15 flap ; [zevokosé
9 flop , wysokosé 12 flop. Ztych znaleZc trze-
ba pole colégo [zescianu, 1 iego pelnoic.

Pola trzech scidn wyrdZaia sie przez liczby
YozZmnoZone z o przez 15,z 9 przez 12, 1zZ1y
przez 12, toieft wyrdZaigsie przez liczby 135,
108, 1 150, fumma wiec pola tych trzech S$cidn
bedzie 423, a dwa razy tylé, toiest 846 | bg-
dzie oznaczato pole scianfzescin w ftopach kwa-
dratowych. Pelnos¢ za$ fzesciann proftokatné-
go znaydzie sie przez ciaglé tych trzech liczb
rozmnozeni€, o, 12, 1y, toielt 9 przez 12, nczy-
ni 108, a 108 przez 1§, uczyni 1620,1t€ 1629

ozna-
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oznaczy tyleZ {té6p kubicznych {zescianu pro-
fiokatnego.
W zor

9
12

dziatania,

108
1y

540
108

1620

Trzeci€ zadani¢. Diugoid [zefcianu ¢
' ¢ , LUZOSC 7O

ﬂok@twgo yfﬂ’ﬂ‘op 24, [zerokosc flop 16,}{;7()[-
nosc flop [zesciennych 4992, ilez bedzie iego wy-
Jokosci 2 3

Podftawa tego fzescianu ieft ft6p kwadra-
towych 384, ktére¢ wypddaia z rozmnoZenid 24
przez 1e,

Wysokos¢ {zescianu zndyde podzieliwszy licz-
be 4992 ftop fzesciennych pelnosé wyrdZaiz-
cg , przez 384 fiép kwadratowych podftawy.

Wzér dziatanid,
Dziel: | Dzielny | Wieloraz.
284 | 4992 |13 wysokosé [zesc: profio;
384
AI72
1152
0.
Wigcéy ieszcze takowych przyktadéw

’ ’ . v Qs

dadZ trzeba, dld wigkizey wprawy dzieci. g
CZESC

CZESC DRUGA
ZAMYKAIACA w SOBIE CZTERY
ARYTMETYCZNE  DZIALANIA,
NA LICZBACH WIELORAKICH,
TOIEST ROZNI GATUNKI RZE-
CZY OZNACZAIACYCH.

.

7YI.‘}'C w spbleczno$ci 'z ludZmi, czefte
Lasie trafia uZywani€ wig, midr , i pié-
niedzy ; weczesnie wigc wprawiaé uczniéw
potrzeba, aby sig z niémi obey$dZz umieli
w rachowaniu.

Rzeczy do waZénid mog3 byd% cigZsze ,
albo leksze; mierzy¢ przyp#dd czasém mnicy,
a czasém wiecey ; iedné rzeczy trzeba pfacic
droZéy , inn€ tani€y. Z tego powodu rozmaité
Wagi, miary , i pienigdze poftanowiono. Tiro-
bn¢ na przykidd pi¢niadze, wygodné sa do wy-
placénia fomm matych, nie zas do wielkich.
Wiagi doftateczné na ponflarkowanié cigZarébw

| W proftych towarach, nie s3 dosy¢ na zZwid-

|

Zéni¢ rzeczy drozszych, gdzie uchybieni¢ ma-

té, {zkodeby znaczng kupuijcému , alboe prze-

daigcému przynioffo. Trzeba wiec bylo wielo-

raki¢ mie¢ pienigdze , wadgi, i miary; trzeba
)

| bylo podzielic ndywyzszé gatunki na niZszé,

ktdrych wigcey albo mni€y iedén wyZszy ga-.
tu-
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tunek . fktddatoby, aby tym fposobém wygo-
dzie i potrzebie ludzkiéy dogedzié. Liczbe ro-
zne gatunki wdg , midr, albo pieniedzy wy-
rdzaiaca , na przykidd zlote, grosze, szelagi ,
nazwac moznd hezbg wielovaky (numerus com-
plexus. )

Waga Srzednid, ktérey viywamy, ieft funt;
dzieli sie na pof funcia; pdt funt2, inaczéy na-
zywamy graywng. Dwa pét funcia czynig ie-
den funt, iak samo flowo oznaczd.

Cwiere funta ieft czwartd czesé, funta, a
zatém cztery taki€ czesci funt fklddais.

6t cwierci  funta ieft ésmg funta cze-

iLdt ieft czescig funta trzydziefta druga.

Lot dzieli sic na pét Iocia, i éwierci
Widgi wiekszé od funta sa:

Kamieit, ktory wazy funtéw 32.

Centnar widzy kamiéni g, albo 160 fun-
tow.

Szyffunt  wdiy kamiéni 13, albo 416
funtow . '

Miara Srzednid réwnie shiZacd do mie-
rzenia rzeczy cieklych, iako i sypnych ieft
garniec; ten dzieli si¢ na 2 pot garce, 4 kwar-
ty , 1 16 kwaterek, ,

Beczka zawie€rd® w sobie garcy Warlza-
wiliich 72.

Pof beczek garcy 36,

Cwigrci beczek albe antat , garcy 18.

quzcc left miara do mierzénia zboZa; md
w_sobie garcy 22, dzieli si¢ na cwierci, z kté-
ryth kazdd zawiera garey §.

Laszt zawiera 27 korcy Warszawikich.

Miara

4
§ Miara srzednia diugosci ielt fokiec ,

i N
0 Wigach i Miarach. 81
dzie-
li sie na dwie czesci nazwan€ poliokce , albo
ftopy.

Stopa dzieli sie na dwanascie
wnych ; kazda takd czes¢ nazywad sig calem.

Cal ma w sobie liniy 12.

| Y SN~ a1 ara et

d ajK i 2 f W Q4T al
Pret albo lafka, ktéréy w rozmiarach dius
goé‘ci pola uzZywdmy , zamyka lokci 7 1p@
Sznur ma pretow 1o, teielt fokci 75.
W Litwie dziela sznur na 1o pretow s 1
zdy ztych naio prg
Morg ielt miara do sameégo pola rozmia-

0 ()
ru fluZaca ; w poczatkach morgi€ém mnazywalo
sie to pol€¢, ktéré para ‘wolbw przez dzien ies
deén zaora¢ mogla. Ale nierowne sit wydolanié
w bydletach, réZnosc ziemi , fposéb sam nie
lednakowy w oraniu, pokazat nieiednoftaynosc

f t€y miary, Ze potem ludzie, pewny, 1 nie-
odmienny wymidr na oznaczeni€ morgu wy-
dzielili.

Morg tedy ndyzwyczaynieyszy feft terdz,
proftokat maigcy 3 fznury diugoser, a {zéroko-
Sel sznur ieden. Trzydzie i tukich morg w czy-
N3 wloke iedng , a wioki trzy czynia fan 1.

FOw 1
czgsclt ros

r -
G LI ¢ SR AR A R
O Doddwaniu Liczb

Y |
wielkich.
Pic’r\v{'ze' zadani€. Pewney osobie maigcey 14

210tych , i 2 grosze, praybylo i#fzeze, zlo-
# s . L ¢ o 8 R o 2
Ych 3, i grofz 1, ile: wizyflkiern mied  bes
tgie ¢ ) Usa-
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Osoba ta mieé bedzie fumme zlotych 14 i
3, toieft 17 zlotych ; 1 oprécz tego fumme gro-
szy 2 i 1, toieft groszy 3, azatem wizyftkie-
go zlotych 17, groszy 3.
Wzoér dzidtania.

14 2L gra'a
3 - 1
G5 4 gy
Sposdb  poflgpowania.  Piéniadze
samégo gatunku piszg sie pod sobg, zlo-
te pod zlotémi, grosze pod groszami 1t.d.
Poczynd sig doddwac od nayniZszeégo gatun-
ku, iak tu’ od grofzy; poteém daléy sie po-
ftepuie do dodawanid gatunkéw co rdz wyz-
szych, iak tu do zlotych tylko, bo wiecey ga-
tunkéw nié masg.

tego

Drugi¢ zadani€. Pewna ofoba maigea czev-
wonych zlotych 42, i zlotych 5, doftala =z je-
dnégo mieyfca czérw: 2t 16 1 2 6, =z dru-
gi¢go czerw: 2l 12. zl: 3, 1wkaz iy [umma
wypadnie = dodania tych wszyftkich pienigdzy?:

Wzér dzidtanid.
42 Cer: zl: g
16 . - - ¢
12 - E -3

70 CZer: i 14 Summa.

Trzecié zadanié. Diugosc pokoin ieft no
1§ fiop , 1 4 cale, [zerokosc iego na 12 fidp ,1
s cali, ilv2 razeém bedzie midal dlugosci i [zero-
kosci 2

Webr

|

O Doddiwanin Liczb Wiel:
Wzbr

18 fldp cal. 4
12 . 4 5

30 flop - cal:

dzidtanid.

9 Summa.

W przyktadach poprzedzaiacych dobiéra-
tém liczb takich , aby summa ozndczaiacd licz-
be gatunku niZszégo mnieysza byla, od iedno-
sci, gatunku wyZszego. Przyklady naftepuigcé
beda zawierac liczby , ktérych fumma w niz-
szym gatunku, iedne lub wiec€y iednosci czy-
ni¢ bedzie , do wyZszeégo gatunku naleZacych.

Czwirté zadani€. Pewna osoba kupila fo-
kie¢ materyi iedney za zi: 12 i3 frebrne gro/ze,
a drugiey lokiec takZe za 21: 13 i grosz [rébrny
1, ez za te¢ 2 lokcie zaplaciia?

Wzbér
1y w2 grd 83
13 - - I

dziatania,

26 2t

o Summa.

Sposcb poflgpowanin. Summa groszy Sré-
bronych ieft 4 , ktéré czynia zloty 1, tén zloty
przydawszy do 25 zlotych wypadnie ze wszy-
ftkiem fumma zl: 26.

Piaté zadanié, Pewng osobo posiada trzy
kawaltkt pola.

W pierwizym kawatkn ieft
Morgéw y {iznur: 2 pr: gso
W drugim ¢ - - - 1 15
W trzecim 15+ 2l < 3 60.
Jlez to wfzyflke uczyni?
F2 Wzér

\

kwadrs
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Wzér dzidtanid.
5 e SR T S

== =l 95 pretéw,
1§ < - 60

23 o 8y Summa.

Sposéh poflepowania. Summa so, 75, i
60 pretow kwadratowych czyni 18§, toiest
iedén sznur kwadratowy 1 85 pretéw kwa-
dratowych. Tén iedén {znur kwadratowy do-

awszy do g fznuréw kwadratowych, fumma

ze wszyltkiem wypadnie 6 sznuréw kwadra-
towych, co czyni 2 morgi. T¢é 2 morgi do-
dan¢ do 26, uczynij razém morgéw 28. Wiec
cald fumma , ktéréy fzukatém, bedzie 28 mor-
goéw , i 85 pretow kwadratowych.

NaléZy wprawiaé ‘ dzieci na wielu tako-
wych przyktadach , osobliwie takich , gdzieby
wiecéy niZ dotad f{zeregéw liczb wielorakich
wchodzito.

Sz5(t€¢ zadani€, Pewnd ofoba wydala na-
Sepuigee fummy:
2erw; | 2t 2t gr: [

124 1z

232 15

1234 16

484 9

17

10

10 2 Summa.

Summa groszy {rebrnych wszyftkich ieft 14,
toieft

O Dodiwanin Liczb Wiel: 85

toieft dzielac przez 4, czyni to. zt: 3 i 2 gro-
sze {rébrn< ; pifze 2 grc {ze pod groszami, a
3 zlote przenofze do zlotych. T¢ 3 zlote przy-
dawfzy do fummy 79 zt: bedzie ze wszyftkiém
zi: 82 toielt przez 18 podzieliwszy, uczyni to
czerwonych ztotych g4, 1 zlotych 1o, pisze 10
zlotych pod ziotémi, a cztery czerwoné zlote
dodawszy do fummy czer: zi: 3418, bede miat
ze wszyltkiem czerw: zlo: 2422, 1 catd {umma
wydatku bedzie czeérw: zt: 3422, 2t: 10, gr: {r: 2.

Zeby nie zapomnie¢ liczby zlotych , ktéré
urofty z f{rébrnych grofzy dodanych , albo liczby
czerwonych, ztotych , na ktérésmy ziote dodang
obrécili , bezpieczniéy ieft, raz té zlote, lub
czerwoné zlote/, doddwac do liczby pierwizey
gatunku naftepuigcego. 1 tak znaldziszy, Je
lamma groszy czynila zt: 3 grofzy, :. dodaie
zaraz t€ 3 zlote doz, co czym 5 zlotych, s do
5, 10 1t d. i znowu poniewdZ fumma zletych
dodanych czynita czerve: zi:i gzt 10, dodaig

1€ 4 czérwoné ziote do 4, co czynl § CZerwo-

@iych zlotych', g do 2, 101t/d.

Zamidft dzielénid fumm groszy wszyftkich,
albo zlotych zebranych z dodania, przez liczbg
groszy , albo ztotych, il€ ich potrzeba na iedén
zloty , albo czérwony zloty , moZnd byto zardz,
iak tylko zebrala sie taka liczba, ktéra ztoty 1,
albo czerwony zloty czyni, naznaczvé sobie
t¢ iednos¢ gatunku wyZszégo, i daléy doda-
wac podobnym sposobém, co nad te iedno$é
2bywd. Na przykidd 3 i 2 grosze, czynig g
gr: toieft 1 zl: 1 1 grosz. Nazndczam ten zlo-
ty na boku liczby drugiey dodandy, Grosz po-
Zoftaly 1, a 1 co naftepuie, czyni 2,23 czyni

5 grofzy;
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§ groszy; toielt znowu 1 zloty, 1 1 grosz.
Klade znak na boku czwdrtéy liczby dodanéy,
a grosz 1 do naftepuigcych dodaig.  Groszten
1, a'a czyni 3,2 3 czyni o, toieft zt: I, gro-
szy 2. Znacze trzeci raz zloty, na boku l}'cz-
by groszy, oftatnicy , a 2 tylko grosze, piszg
pod groszami.

Liczba znakéw poczynionych oznaczd mi
liczbg zlotych, ktéra z groszy dodanych zebra-
tém , iak tu 3 ztote ; 3a 12 czynizt: 15,217,
go, toieft ieden czerw: zt:1zt: 12512, a16, czy-

zt: 28, toieft 1 ezérw: zi: i zh: 10; 10 2 9,
czym 19, toieft czér: zt: 1, i zloty 1; 1, a 17
c7ym 18, toieft 1 czérw: zloty; zoftaie sa-
mych zlotych 10, ktéré pod zlotémi pisze.

Daig potém té 4 czérw: zt: zebrané z zlo-
tych, do innych czérw: zlotych, ktéré sig do-
dawacé maig. /

Nie zafzkodz lieszcze przypomniec Nauczy-
ci 1’)m, (by przez wielé przykladéw -w pra-
wiali uczniéw wilatwos¢ takowego dzidtanid.

ROZDZIAL 1.

O Odéymowaniu Liczb Wielorakich.

PT(."rVksze’ zadanié. Pewna ofoba kupila to
wardw za 20 czérwonych zfotych, i zlotych
12, zaplacla tylko czerw: 2at: 16y 2l 18
wiele? 1¢fzcze mg doplacic ?

Wz6r

0 Odéymowaniu Liczh Wiel: 87
Wzér dziatanid.

20 czerw: =l L:
16 -

4 - - - o Reszta.do zaplacenia.

Porzgdek w liczb pisaniu, tén sém ieft,
ktérégo i wdoddwaniu uZywali$my. Sposib
poftepowania podobny ; ode) muig si¢ zfote , od
Z{otyu, 12, od 12, 1 nic nie zoftaie, ' ‘cz€r-
woné ztote, od czérwonych ztotych 16, od 20,
i zoftaig 4 czu’rw: zlote.

Drugi¢ zadani€ Pewnd osoba 2 32 czérw:
glotych i zl: 15, wydald czérw: zl: 24 2 1
alez iey si¢ goftalo?

Wzér dzidtanid.
czerw: 2l 15 =i
24 - - 12
§ . - 3 Refzta.

Wiecéy takowych przykladow potrzeba
dzieciom podac, w ktérychby liczba kaZdégo
osobnego gatunku rzeczy , maigcd si¢ od€ymo-
wac , mnu)sw bytd od lnczby tegoz T'1tL.nku,
od ktér€y mdmy iz odéymowaé. Gdyby zas
ta drugd mnieyszd byla od tamiéy, na ten
czas ﬁ)uz_yczyc' trzeba iednc’y fednosci od liczby,
gatunek wyzszy znaczgeey, i obrécié ia nalicz-
be gatunkn niZszégo, 1 tak obrécona dodaé do
llrzl)y pierwszey tegoZ niZ{zego gatunku , a do-
pi¢ro od powwksaoney tym {posobém , odiaé
liczbe niZéy podpisang tegoZ gatunku.

Trze«
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 Trzecié zadanié. Pewnd ofoba maigcd
exerw: zlo: 1, i zlo: 4, poiyczyla drugiey
ofobie 21: 1z wieles sobie zoflawila , rachuige
ezerw: i po zt: 19 ?

Wzér dzidlanid.

czerw:  2i: 4 2
12

10 Reszta.

Od 4 ztotych odiaé ni¢ moZnd 12 zlotych,
ale obréciwszy czérw ¢ ztot: na zlotych 18, 1
doddwszy i¢ do 4, co czynizto: 223 od 22
zlotych odia¢ moge 12, i zoftanie 10 zlotych.

Czwadrt€ zaduni¢. Pewna ofoba maigca po-
la 12 morgow, 2 Sz wmn, I 40 ;,,(fow kwadr:
orzedola > e X
};,.N‘u,“z'[d 2 1,,4‘,),;5'071 /,..uu,_/, 1 70 pritow,
ez iey sig zoftanie?

Wzér = dzialanid.

2 morg: 2 [zn: 40 prefdw,
7 2 70

4 2 70 Refzta.

Sposab poftepowanid. Od 4o pretéw nié
moge odigc 7;,‘ pozyczam wiec od 2z sznuréw
kw .1ira owych , 1 {znura kwadr ratowego , ktory
czyni 100 pretéw kwadratowych , b(dg tedy
mial ze \'54\1 kiem 140 pretéw, od ktérych
odigwszy 70, zoftanie jo.

Nie zoftalo mi w liczbie wyZszéy tylko
sznur ieden , bom drugiego po'/',y«-:;_vl; a zatém
od tego 1 fznura odia¢ dwéch nié moZad. Trze-
ba zungwu od morgdw 12 pozyczy¢ 1, ktéry

czy-

*wszy od beczek ;" be

0 Odéymowaniu I.iczb Wiel: . 89

ezyni 3 fznury kwadratow¢ , a z 1, bedz zie 4,
od 4 sznmow odigwszy z, zoftanie 2.
Naoftatek od 11 morg , 7 odéymuie , 1
zof’mme 4. Ca fcy przeto H‘..,.)’ bedzie 4 mor-
gi, 2 f{znury, i 79 pretéw kwadratowych.

Piate zadasie. Z naczynia pemégo, kito-
ve zawierato beczek s, garcy 32, /1'!.'-mt 70

Wkwaterek 2, wytoczono napoin beczek 3, gar-

ty 40, kwart 3, kwaterek 3; wiele uj“f *z 20~
Stamie ?
becz:  garce  kwarty  kwaterki
5 32 3
3 a0 i3 e
3 3 3
Od 2 kwaterek odig¢ nié¢ moZnd 2, pozy-
czdm tedy od 3 kwart 1, toieft: 4 kwaterck , 4
kwaterki a 2 czynig ¢, od 6 odiawszy 3, zoltanie
3; od 2 kwart nié moge odiac 3, znown wiec
od garcy 'poZyczim 1, toielt 4 kwart, i od
kwart ¢ odéyn 75 zoﬁ nie. mi 3; od gar-
cy 31 odiac takZe 40 n ! moge , ale pozyczy-
) Ry toieft 7, garcy,
ktoré wrdz z 31, uczynia 103 garcy, od 103,
odéymuie 40, izoftanie 63, nakoniec od 4 be-
czek 3 odéymuie, zoftanie 1 beczka.
Sz6fté zadanié., Pewna osoba wyflawssy
ne przedos:

12 daszy e S kor:i 2 qwier:
Przed:tylko 4 24 3
7 3

17

wiec sie- zo-
ftanie iey:
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O Mnozéniu Liczb Wielorakich.

P'Ur\vsze’z::duﬂd. Pewna vfoba kinpila ¢ tokci

nateriyt ' po zlotych 125 ma zal tyl-
ka [omo zloto przy sobie; ile3 wicd czerw: zk:
praypadnie iey  zaplacic . rachuige c2erony
2oty po slotych 198 ?

Ta osobafma zaptlacié o razy po 12 zlo-
tych, toieft ziBtah 108 , ktéré przez 18 po-
dziclon€, czyW@Pczeérwonych ztotych 6. Trze-
ba tedy naprzéd 12 zlotych przez o rozmno-
Zy¢, a potém liczbe stad rozmnozZony przez
18 - podzielic.

Drugi¢ zadanié. Pewnd ofoba kupila wfig-
gek loker 15, ﬂlamr lokie¢ po 2i: 1, gr: mie-
dzianych 6; ile2 zlotych dola za w 2y to?

G groszy Pprzez iy rozmnozon¢, czynij
groszy _c,-o toieft zt: 3, ktéré przydawszy do
zt: 15, bedzie summa zi: 185 wiec 1.8 zlo-
tych za fokci 15 téy whazki przypdda, toieft
czerwony zl: 1. rachuiac go po zk: 18.

Trzeci¢ zadanie. Pomiewas wedlng ofta-

prowa [z("rﬂ'on; zloty ieden 1th~_/ tylko
{ ;W /mw bedzie wedlug tey ta-
1 czerwonych zlotych 72 ¢

]\qpx z6d 72 CZLlWUll_y(vh zlotych, czyni
groszy srébrnych 3 wazietych 72 razy, toieft
przez 7z rozmnoZonych, eo uczyni groszy 210,
ktére przez 4 podzie eloné , uczynia zlotych s 4.

Powté-

-
pe]
1

O Mnozeniu Liczb Wielora: o1

Powtére, 72 czérwonych zlotych czyni
jefzcze 16 ztotych wazietych 72 razy, toieft
zlotych 1152,

Wiec cald wirtos¢ czérw: zh: 72 w zlo-
tych, bedzie fumma 1152 2k i 54, toieft 1206
zlot)ch.

Poniewaz czefto przypddd obrdcaé czér-
won¢ zlote na zlote, i grosze frebrné, we-
diug wartosct ich pmwcm przepisanéy {zuka-
no Ipmobu, ktorymby to dziatani¢ fkrécic,
albo raczey lathe_)u) m uczynic ; i t€n znale-
ziono.

Wirto$¢ iednégo cze€rwonego zlotégo dzie-
1i sie na czesci , ktore fktadaia 16 zlotych 1 3
frébroé g g osze, toieft 10 dury/h , 5 ztotych,
e e g 1 grosz {rébrny.  Niech tedy
bedzie i::kakolwiek Ticzba czerw onych ztotych,
latwo doysdZ moZndicy wartoéci, w zlotych,
i srébrnych grofzach, rozmnoZywszy naprzéd
te liczbe czérwonych zlotych, przez 1o, po-
tém tak rozmnoZoney wziawlzy polowe ( co
ieltiedno , ink gdyby pi€rwsza liczba czérwo-
nych ziotych byla powtérnie przez § rozmno-
Zond ) daley napisiwszy te same liczhe czér-
wonych ziotych, (toieft rozmnoZywszy ig przez
1) i znowu wzigwszy i€y polowe, a naofta-
tek teyZze potowy , polowe, i wszyftkié t€
liczby zebrdw{zy w jedng fumme , iak przy-
kiad ukazuie.
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Przyktad powyzizy czérw onych zlotych 72,
na zlote tym f:os\,bem oLtocon) ch:

Lw/"

720 Czusc fummy 1)0[/:04'(1(/7
i olot:

2lof
]J;'-:' 2 2zlot:
przez zlot:
rogmmnogenia prez et ignped

rozmnosenia przex 3y o

lo,y'r.’z wartosd oz 2l 72 rachuige
wden po zl: 16 i 3 [r. gr.

Przyklid. JakdZ ieft wirtodé czérwo-
nych zlotych i) rachuigc iedén po ztotych 1,
i 3 frebrne grosze?

1350 Jczes¢  pochodzqed = roz: PrIes 10
1
2

135 roOZIMI0; A {
67 gr! Jr! 2 Y02mno nia preeg
33 gr: fr: 2 m,_:m;'rr,.);,, nid preez

2261 z2f: [ zb’):z[/.

Trzeciey liczby 135 7’0* 'ch, polowa przy-
padia 67 zl: i 1 zloty zoftdl si;, toieft 4 gro-
sze frebrne , ktérych p:,hm a 2 gre: {r: téy zno-
wu liczby 67 zt: 2 gr: {r: potowa 33 zlote ,
a zt: 1, i 2 {rébrné mnlz,v zoftaia, toieft fhe
brnych groszy, leul_}CIl polowa, 2. {rébrné
srosze,

Tablica na pru iqea flugyc bedzie do latwiey-
2080 ob) dcanid czerwonych xlotych na zlote,

il 8dy

O Mnozéniy Liezb Wielora: 93

2" ng pu.z'padm.’ rachownc ieden czerwony 21: po

zlot: 16 1grofzy Jrebrnych 3.

Wirtosé

Wartosé iedno- Wartosé
] ftow

sci Czer: zlot: dziesigtk
zlot: gr: [r: =1 gr: fr: 1:

16 167 167%
33 335 3350
50 502 o2y
67 Gj0 6700
83 837 8375
I00 100¥  {elof o}
117 1172 2 1172¥%
134 - 1340 - 13400
150 3 1507 2 Iyo7¥y

Ta Tablica pouu lond -ieft na cztery rze-
dy podluZne. Drugi rzad ukazuie wadrtosé ie-
dnosci czérwonych zlotych, na zlote obréco-
nych. Trzeci rzad wdrtosé tyluz dziesigtkéw
czerwonych zlotych wyrdZa, cawdrty ‘wartosé
tyluz fta czérw: zlo:

OO oMM AW N~

Nie trzeba daléy te€y Tiblicy na wiek{zé
llczw rozciagaé, dosyc¢ hedzie przydaé do licz-
by ktowyl\ol\vwl\ W r/edue czwartym , ie-
dno zero, chcac mie¢ wartosé tysigcy czerwo-
fiych zlotych, dwa zera chegc mie¢ warto$é
dziesiatkow tysiecy czczwun)ch zlotych, it. d.
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Prayklqd. Jakd?lieft wdrtos¢ prawnd czer-
wonych ztotych 72397
Sposob poflepowania 2t gros:
Wartos¢ cz: zl; 7000 ief} 1L 7250 -
200 8 3350
30 - 502
9 3 150 3
Summa 1211253 1.

Moze ta Tiblica fluzyc =za wzdr i do in-
Jzych podobnych ulozéhia, gdyby tego okoli-
cznosé iaka wyciggota.

Czwarté zadanie. ZnaleZc pole proflokgta
dlugiégo na s lokci, i 12 salow, a [zerokiego
na lokct 42

Picrwszy [posob pofepowania. PoniewaZ kazdy
tokiec ma w sobie calow 24, 5 tokci maich 120 a
przydawszy 12 caléw s tokci, i 12 calow; uczy-
ni caldow 1323 4 zas lokcie zawieraig caléw go.
RozmnoZywszy tedy 132 caléw przez gg, be-
dzie pole proftokatu 12 672 calow kwadrato-
wych. A Ze lokie¢ ma caléw 24, tokie¢ kwa-
dratowy mieé¢ bedzie calow kwadratowychyys,
ktérd to liczba wypddd z rozmnoZenia 24 ca-
10w przez 243 Zeby wiec mie¢ to pole wiok-
ciach kwadratowych, trzeba 12 672 caldow
kwadratowych , podziclic przez 576, a wie-
lorjz za2 pokdZe to polé w tokciach kwadra-
towyeh.

Drugi [posdb. Polé tego proftokata be-
dzie cznaczoné w tokciach kwadratowych 2o,
pochodzgeych ‘2 rozmnoZénia 4 lokei przez s.

Oproéca

O Mnogéniu Liczh Wieloras o5

Oprécz tego bedzie iefzcze miato tylé lokei
k_wndr::tn\x,'y(‘h, ilé wypadni¢ mnoZac 4 loke
cie przez caldw 12 toielt przez pofowe tokcia,
1 bedg'q4 polowy tokcia kwadratowse, to151%,
2 lokcie caté kwadratowe a ze wszyltkigm pro-
fiokat miec¢ bedzie tokci kwadratowych 22,

3 «Piaté zadani€. fakied ieft polé proflokgta ,
tory diugi wft na g lokci , i 7 calow , a |
roki na 6 fokci ¢

Pierw(zy [poséb pofigpowanid.  Dhicodd
tego proftokata wynosi na 199 caldw, a [re-
rokos¢ na caléw 144; wicc pol¢é mieé bedzie
calow kwudrutmx:)ch 28 656, ktéré na \h’,‘,’;:
cie obréconé, dzielac przez 574 ( co znaczy
wirtos¢ iednégo tokcia w calach l&\&':l(ik:::t().
wych ) czynig 49 lokci kwadratowych i 412
calow kwadratowych. 4 TRy

 Drugi [poséb. Diugoié tego proftokata
fktddd sie z 8 tokci, i z 7 cali. RozmnaZam
napr;éd diugosé 8 fokeci przez f{zérokosé ¢
fokci, i bede midt 48 fokei ky L.drumw)‘ch
Pot}e’m'? calow rozmoaZdm przez ¢ lokei na't
cz,alow 144 obroconych, i bede midl 1ooy ,ca-
16w kwadratowych ; toieft tokie¢ 1 kwadra-
towy , 1 calow 432, a ze wizyfikicm polé pro-
ftokata bedzie lokei 49 kw;\autuwych irca-
low kwadratowych 432. y

, Nie bede tu nic terdiz méwit o fkrécéniu
ktorego uZy¢ moZnid w mnoZéniu liczb wie’-
,lgraku‘h. Gdy dzieci nauczg sie , jak mnozy¢
ll:czby timane (fratfiones); w ten czas i teén {po-
s0b  fkrécénid tatwiey zrozumieia,

ROZ.




96 ARYTMETYKI CZESC 1I. ROZDZIAL [V.
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ey 2D LA L IV.
O Dzieléniu Liczh Wielorakich.

»
P?u’rwsze’ zadani€. 5. lokci materyi kosztowa-

to czérwonych zlotych 15, 2l 105 ez ko-
[fztowal lokiec 1 ¢

Kz2dy naprzéd 1lokied kosztowat pmt:;
czesé 15 czérw: zlotych, toieft 3 cz€rw: s
iefzcze pigty czes¢ 1o zlotych, toieft 2 /iotc,
wiec kosztowaf ze wSszZy Riiem czerw: zt 3 i
ztotych 2.

Drugi€¢ zadanié. Pewna osoba za 24 fokct
materyi dolo ckérw: 2t g1, i 2t 6; ilez dala
2a ieden fokiec , rachuiqe czerw: zloty po =i: 182

W piérwszym przykladzie tak czérw :
ztotych 15, iako i zfotych 10, mozna bylo zu-
pelnie przez § podzieli¢ , ale tu 24 nie dzieli
zupetnie czérw: ztotych 81,2 dopieréZ nie
dzieli zlotych’ 63 trzeba wigc inaczey sig tu
obrocic.

Pidrw(zy [posob rr)ﬂzpm jania, 1 czér: zt:
i zlotygh 6, czynia ze wizyltkiem z totych 1464.
Te dzitle przez liczbe 24, ozndczaiaca fokcie,
i znayde wielordz o1 zlotych, toielt ceng ie-
dnégo tokcia. Zndyde te ceng i w czérw: zl:
podzieiiwszy o1 zlotych , przez 18: na wie-
lordz wypadnie, 3 czerw: zi: izlotych 7.

Drugi

O Dzieltnin Liczb Wiclora: 97

D_mgi sposob. 81 czérw: zlotych, przez
24 dzielac, znaydoie wielordz 3 czer: zlote,
ale t€ 3 przez 24 rozmnoZone, czyma tylko
72 , ktéré od 81 odigwilzy , zoftanie ieszcze
9 czerw: ziotych do dzielenia przez 24. Po-
niewdz tych o czeérw: zlotych iak sa, podzie-
lic l)-lt‘ moZna przez 24, obrdcam i€ na zlote,
Mmnozyc 9 przez 13, co czyni 162, a przydaicc
6 zlotych, ktére ieszcze zoftaly do dzielénia ,
uczyni wszyftkto zI: 163, w ktdrych 24 zndy-
duie sie razy 7. Bedzie wigc caly wielordz 3
czerw: zt: 1 zl: 3 ozndczaigcy cene lokcia ie-

dncgo.
Wzér dziatania.

| ez: =t 2| og e
24| §1 e al ik 7
72 Licz: 3 czer: zt: rozmn; przez 24,

9 Resztn
18 Wartose 1 czerw: 2l w zlotych

162 Wirtosé 9 CLeTw:
6 Zluljt“/l dodatek.

16§ Summa do dalszégo dzielenid
168 Ligz: 7 =l rozmn: przez 24

—_——

O

w zlotych

Trzeci€é zadanie. Na zaplacenie 16 robo-
tnikom , u ydano czerw: 207 55 i 2tk 145 ‘e ra
tednégo p.‘,uwda/o rachuige czer: 2l: po zfo-
ych g ¢

G
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1. Sposob poflgpowania. sy czér: zt: i,
ztotych 14, czyni samych ztotych 1004, ktore
przfz 16 podzieliwizy , mim na wieloraz zi:
62 z reszta 12 zlotych., Te 12 ziotych gbracam
na grosze {rebrné, mnoin przez 4, i bedzie
oroszy [rebroych 48, w kr,oryd'l 16 znny}duxe.slg
razy 3. Przypadio tedy na iednégo l“UbOtll]lk’J_
zlotych 62 i groszy sn:e'bmych 3, toleflt czeérw:
zt: 3, ztotych 8, gr: {rebr: 3.

Lal

Drugi [posob 55 czé;‘u’op_ygh zfotycb po-
dzieliwszy przez 16, wypddad na W{eloraz
czer: zt: 3, kidre przez 16 rozmnoZong, czy-
nia 4%, 2 potém od s§5 czér: Zliot: odm_—te, Z0-
fawuia refzty czérw: zl: 73 t€ 7 czerw: b
AL L’L{Ut;\"(‘h 126 , a przydaw{zy im 14 zlo-
WQh , bedzie cu{éy. ns:cty»zk: 140, ktére przez
16 podzieloné , daigna wieloraz zk: 8; té zno-
Wi rozZmnoZywszy przez 16, i liczbe rozmno-
sona 128 zl: odigwszy od 140 2z zoﬂan}e
12 'zmtych , toieft groszy frebrnych 48, w kt6-
rych 16 znayduie sig § ' razy e SRacH. 3
{rébrné grosze , 1 t€ przez. 16 rozmnozo-
né , a potem od 48 _odugtg, nic nie zp[’cawu-
ia. A zatem caly wielordz bgdzw;gzcrw:_ zf_:
g zlotych, 1 3 frébrn¢ grosze, tak iak sie 1
przez pierwszy fposéb znalazlo.

O Dzieleniu Liczh Wielora: o9
Wzér dzidtanid

| ez 2t ek begt vak: - 2k gri f,
B S Mg O I 8.8
4 |Luzba 3 rozmmoZona przez 16,
7 | Refzta.
18 | Wartosc 1 c2: 2l w zlotych,

126 Wartosd 7 c2: 21 w zlotych,
14 Ziotych dodatek.

140 Summa do dalfzégo dzielenid.
128 Liez: & 2l rozmn: przez 16.
12 Refzta. :
4 Wartoic 1 21: w grofz: frebr:
48 Wartosd 12 21 w grofz [rebr:
48 Luwzba.z gr: rozmn: przez is.

e

drte zadanié.  Rachuige czévw: 2f: po
Qs 1 3 [rebrng grofze, ilés czerwonych
B aydowal fig bedzie w 20629 zlotych ,
& [rebr: ?

Liczbg.te czérwonych ztotych zndydziémy,
podzieliw{zy 2629 zlotych, i 8r: 3, przez zt: 1g,
iogrzizy

Sposob  poflepowanid , ktérégo tu uiyé mo-
znd ; ieft tén: 2629 z: obrdcam na vgros::e
frébrné mneZge przez 4, co uczyni z przyda-
némi 3 groszami, 10 s19, groszy. Podobnie
16 zlotych i 3 grosze, czym groszy f{rebr: 67,
Dziele 10 519 gr: frébr: przez 67, wielordz 1 7
ukazuie liczbe czérw: ztotych, Co Ze tak ieft,
doéwiddezy¢ moznd , mnozac wielordz praez

G2 liczbe
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liczbe dzielgey, iako sig powiedziato w pi€r-
wszey czescl. ‘

MoZna téz bylo nie obrdcaigc na grofze
ztotych z samey Tablicy , ktora 'sie‘; w rozcllzxe-
le poprzedzaidcym podsza,(jlo_';sdx liczby czérw:
ztotych, ktoré sie zawi€rala w 2629 ;fotycl1,
i 3 frébrnych grofzach znaydziémy tam, Ze
liczba 2629 ztotych, ieft wieksza, niZ wartosc
czér: zlotych 100, ale mnieysza , niz wartosé
czerw: zi: 200. :

Napiszmy wiec tym czasém na boku czerw:
zk: 1oo, a ich wartos¢ w Tablicy wyrazona,
toieflt 1675 zlotych, pdciagniymy od 2629 zlo-
tych, i gr: 33 zoftanie reszty o54 zt: i gr: 3.
Té oy4 zlote, wiec€y czynig niz go CZErw: zt:
ale mni€y niZz 60; napiszmy §0, pod 100, a
wartoéé czeérw: ztotych so, toieft zt: 837, gr:
{r: 2 odciggniymy od zlotych 954 i gr:3, zo-
ftanie ztotych 117, gr: 1, toré to 117 ‘zl: 1
gr: 1, czyﬁi:} CZErW: 7.iptych 7, t¢ p{)d'&i’io na-
pisawfzy 1 razem doddwszy , bljd'/,vvc fumma
czeérs zl: 157, ta sama, ktbra sie wyzZey nalazla.

Wzér  dziatania.

2620 zt: i 3 gr: frebr:
165 7. wartosc czeru zlotych

954 21 gr: Reszta
827 2l gr: wartosc cer: 50

1172t gr: Re[zta
117 2l 1 gr: wartose cxerw: 7
. K R e
WA

Q Summa czérw: zi:

O Dzieléniu Liczb Wielnra: 101

Piaté zadanié. 24 robotnikow 2 roumgq ufil-
nosciq prdcuigeych , uprawilo  rolg 129  fznu-
ro1 , i 6o pretow kwadr: pola maigeqg; il
kazdy =z nich fznurow, i pretow tey roli uprawif?

Poniewaz 24 vrobotnikéw bylto, kazdy z nich
powinien byl 24ta cze$c¢ tey roli uprawié¢, a
zatem podzieliwszy przez 24, 129 f{znuréw
kwadratowych , i 6o pretéw , znayde, ilé na
iednego przypadlo.

120 f{zourow dzielgc przez 24, wypdda
na wieloraz sznuréw s, ktére przez 24 ro-
zinnozyw{zy , 1 rozmmozoua liczbe 120 od-
1awizy od 120, zoftaie 9 sznurow kwadrato-
wych. Té 9 fznuréw kwadratowych czynig
900 pretéw kwadratéw: a dodawszy co, bedzie
960. T€ 960 pretéw kwadratowych , dzielac
przez 24, wychodzina wielordz 4o pretéw kwa-
dratowych. :

Wiec kazdy z 24 robotnikéw uprawil §
sznurdw , i 40, pretéw. kwadratowych.

Wzér dzialanid.

| fzn: pret: | {zn: pret:
24 129 60| 5 40
120 iczba 5 rozmn: przex
o Reszta.
100 wart: 1 [zn: kwad: w prit kwad:

goo prety kwadratowe.

6o pretow dodatek.

gGo [um: pret: do dalszégo dzivlenid-
960 Liczba 40 rozmn: praez 5 24
000

Mozna
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MoZnd teZ bylo liczbe podzielna obrécié
na prety kwadratowe , i byloby ich 12900.
Czgsc 24 znalaztaby sie, dzielac té 12900 pre-
tow k.wadv:atowycl‘:; przez 24, | wypadioby
na \Yle.l(’)l‘:lz §40 pretéw k\vndr:xm\vych; a
Podzs(jlstzy‘ie przez 1co, byloby iak wyzéy,
fzauréw 5, i 40 pretéw kwadratowych.

PRZYDATEK DO DRUG: CZESCL.

Cwiczénid w ktoré Filka razém 8zid-

{an wehodzi, okoto liczb wielorakich,
0 ktorych sie tu mowilo.

pic'rwx‘ze' zadani€,  Kupiec, ktdry 145 funtow

towarn pewnego kupilt za zlotych 493, i
gro: miedzianych 24, przedaie funt ieden” po
zlotych 4, gr: 6; ilez na tym calym towarze
Zyskuie ¢

Wzér dzidtanid,
145 funtow.
4, =l et 6.

s80 Liczba 145, rozmn: praez 4 slote

29 Licz: rozmn: praez 6 gr: toiest § ce: 145,

6oy ‘Summa cala 2t: za townr preedany.,
493 gr: 24, [umma 21 2a towdr /mpidny.

115 2 gr: 6 zysk.

> Drugi€ zadani¢. Kupiec paony zamicnis 27
foket -/j”k”‘il.’ za lokei 185 na wielés mu {okied
tego drugiego fukna wypadnie, kiedy tokied Piers
Wszeg0 koszlowal czerw: zf: 1, 2f: s, &r: 247
Roz-

O Dgzielénin Liczb Wiclora: 103

Rozmnozywszy czerwony zloty I, Zi.ot.'vgh
5§, gr: 24, przez 27, wypadnie za 27 tokei pier-
wsz€go sukna czérw: zl: 3y, zloty ch 12, gr: 18.
TaZ sama cena bydZ powinna 1 18 toket dn}-
giégo fukna; wiec podzieliwszy 35 czerw: zi:
zlotych 12, 1 18 gr: przez 13; fokiec tego dru-
giégo fukna wypadnie po czerw: zi! I, ztotych
X e
it g’l"rze(ic' zadanie. 1162 fokci fukne , kioreg
fokiec po zl: 15 [Facowany w zamioh pr:

di za 25 lokci innégo [ukna, ktdrego
Jzacowany , po czérw: =l 1, =l 12, gT: 182
czérw: zh
Cena 25 lokeci [ukna 42, 9, toiest ztotych 765
Licz: tokei sukna po 15 zlotych . - 51
Czwirté zadani€. Pewny kupiec 2amienia
fokci 37 fukna, fokiec po zlotych 16, gr: 2%,
20 2§ fokci fukna innego, ktorego lokiec po cz:
2l: 1, zlotych 3, gr: 165 w tey zamianic, czyliz
on zyskuie, czyli traci , 1 iak 1’1)10[1'?
czerw: zh: gr:
Cena 37 lokci pierw: [ukna 34, X0, N,
Cena 28 loket 2go fukna 23 8, 28,

Strata 1 RS

piaté zadanié. Zgodzono Rxemieslnika po
2 z/nte‘, igr: 17, 2a kazdy dzie’rf_r.obofy , obie-
cawszy. mu procz 1ego stot pq/r:z roboty mie
sakoficzy. Za kaZdy itednak dzien, w ktaryby
mie robil, miano mu 2a stol wytrgoic zloty 1,
1 groszy 6. Gdy po 3 tygodniach , 1 gIr‘Inmch
od =zaczitey roboty , prayszto do porachunku ,
pr)kdzal& sig, 2e w tym el gu CZOSU 5 f'ub/l
fylko przez dni 4§. Ileg mu sip za te dni na-
lezy ¢ Dni
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Dni roboty 48. Pldcd za nie  czerw: = gr:
przypddaigea - - G 155008
Duni opuszczoney roboty 13,
za ktore wytrgca sie - S0 <

Reszta malezqea sig Rze-
miesinikowi - - - s 0§

Szoste zadani€. 17 Robotnikéw przes 6 dni
na tydzied, a preez 12 godzin ma dzied ro-
l/zz‘(w/z w ¢ tygodniach , 1 dniach 4 2rownali

m'u( nz ogrod , 3 stopy kwadratowe co go-
dzina uwm,'r'nmmmr d/',* bylo pola tego o-
giorm, i il¢ ta vobota /\rn?fozvaia rachuige po

2 grosze miedziane , 2a stopg 1 {\wadratowq ?

Wzor' dziatania.
Dni rahoty - v - 58
Godziny teyZe roboty - - 696
Stopy kwadratowé na kasdy g0

Rabotnikow przypddaigee - 2088
Stopy  kwadratowe przez 17 ro-

boitnikgw wyrdwnang - 315406
Placa za miq robote - . 70992 gim:
toiest: 2 366 /lm\kh 12 groszy ; albo 131 czér:
ztotych , ziot: 8, gr: 12.

Sibdmé zadanie. Prg l/pnd/z p/nm /umm[’
22, 160 zlotych w zlocie, rac huige czeru : zloty
po zlot: 16 1 3 gr: svebr: Ten zas co piari braod
czévw: =l po zlotych 18; ileZ tak placge traci
na ztocie ?

32160 zlotych, po 16 zlotych, i groszy
srebriych 3 rachtiiac, czyni 1920 czérw: zlo-
tych; 1920 czérw: zlotych po 18 ztotych czyni
34560 ziotych.

Reszta 2400 zlotych okdzuie strate na tychs
ze czerw: zlotych, Osm¢

»

O Dziceléniu Liczb Wielora: 10§

Osmé zadani¢. Placge w 2locie summe 21:
22328, rachuige rwony xloty po zlotych 18;
ez ‘zyska ten, kiory i bral tylko po zl: 161
3 grosze srebrneg ¢
32328 zh: dzielac przez 18 czyni 17964 czErw:

1796 umw zfot- rachuigc ie po 16 ztotych
: fr: 3, czynia zlotych 30083.
R. 224% zlot. ol\aalie zysk na tém zlocie,
Dziewiaté zadani€. Powmieszano razem wina:
gar: pozh: ' gr: AR gr‘
Jednégo gar: 39 7 10 wy- 15 16
D;z'ngu 249 5 cho- 12 4
Trzeciego 45 10 8 deils 2¢ 12
Czwartego 57 25 za nie 40 13 1y.

SYmma. | e | UEEs G e 8 - g 7 15

Poczemuz trzeba nu//'(’ garniec tego zmie-
szanégo wina przedgwad, aby na kazdym gar-
cu "'/nolm A0 R .?

czerw: zt:  zh:  gre
Zysk caly bedzie - - S - R
Pi”lj(}lud mlL/ wina przed: 108
Tolest zlotych 1947
Garniec tedy wina praypadnie
przedawad . - 11 2 24 gr:
Drugi sposdb.

PoniewdZ wszystko to wino zmiészane
kosztuie czérw: zlot: 94, zk: 7, gr: 15, toiest
2iotych 1609, gr: 15.

Garniec przypadnie na - 10 2k g gr:

Zysk na garcu ma byd? - 1 15.

Wig gor: preyydzie p;z:udru,u: 112l 24 gr:
Czgsc
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CZESC TRZECIA

O RACHUNKACH w LICZBACH
LAMANYCH ( FRACTIONES ) (p)

iechby kto chcidt stawia¢ dom dtugi na 36

tokci, i § pokoibw réwney  dlugoéci za-
mysldt w nim umiescié. Znaldztby diugosc na
kazdy pokéy przypddaigea, w liczbach cdtko-
witych tokei 7, dzielac 36 przez s; ale 7 przez
5 rozmnoZoné , czynitylko 355 a t€ od 36 od-
ieté ; zostawuia 1 fokie¢, ktory przpz s .mai
bydZ ieszcze dzielony, aby réwnd cze¢sé piata
tokcia na kazdy z pigciu pokoiéw przypadia.

! Chocby

(p) Na poczatku zardz téy trzeciéy czg't'ci 0=
strzédz mi przychodzi Nauczycieléw , aby fzcze-
gélna na to bdczno$é mieli,  Zeby ich uczniowie
nie na pamiec, i za samémi tylko regutami idac,
uczyli sie rachunkéw na liczbaeh idmanych, ale
pr/,;\}' k‘.l/‘kd‘\'!ﬂ przyktadzie im podanym zastandwiali
sig, i uwdzali, iakby ich sdm rozum d_n tego, 2
nie innégo sposobu rachowanid prowadzif, rhr‘uby
J4adnych nawet prawidel na to nie byto; ktoré za-
pewné nie skad inad sig wzigly, tylko z pilnégo
uwdzZanid i roztrzasanid natury kazdégo w szcze-
gélnosei dzidlanid, !

Gdyby przez samé reguty tylko uczy( ich przy-
szto, bardzoby tatwo wszystkiégo prawie zapo-
muieli , przerwdwszy przez czas nieiaki to ¢wiczeé-
pi¢ , i ta sama regul wielo$é miészalaby 1(:?17 Ze-

¢ na prawdziwa drogg nie tréfili , kté-
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Chocby teén fokie¢ kto chcidt obréci¢ na
stopy , ¢wierci, lub iakiekolwiek inné mniey-
sze czesci, na ktéré lokie¢ zwykt sie dzielic,
ni: natrafitby iednak na liczbe czesci lokcia o-
znaczaiaca , ktéraby liczba s zupelnie 1 bez re-
szty dzielita.

Dld oznaczenid saméy potrzeby dzielenia
tego fokcia na § czesci réwnych, 1 dld wyra-
Zenia, Ze sie piatd czes¢ tego tokcia /bierze,
zgodzono sie, aby tym koncém nzy¢ nastepu-
igcégo znaku I, ktéry sie czytd: pigtd cesc.
Wielordz tedy z podzielonych 35 tokei przez s,
tok sie wyrazi: 7 tokei, 1 L' tokcia,

. ’Gdy,by diugos¢ d’omu byta 37 tokci, tana
piec czgsci podzielond , w kazdey ztych cze-
$ci

réyby im sig w dzidlanin iakiém szczegdlném trzy-
maé naleZalo, Sadze zatém , iZby, w piérwszym
2wldszcza rcku, wstrzymaé sig wcale lepiéy bylo,
od ddwanid im regut, albo przyndymniéy w tén
czas dopiéro ié diwac, gdy na wieln bardzo przy-
kiadach , w ktérychby saméy tylko wynaldzku dro-
gi trzymali sie, iu? dobrze wioZéni beda i funda-
mént, na ktérym cald ich robota zasddzd sie, zro-
zumieia, Witelé wiadomoéei w liczbach 1dmanych
dadZ nioZnd dzieciém , sposobém widoeznym, linii
na przykldd na kilka réwnych czeéci podzielonéy.
Na takiéy linii iaSnie sig pokdZe nieréwno$é dwach
utémiow , keérych iednakowé sa liczniki ( numeras
fores ) a mianowniki ( denominatores ) odmiénné ;
zonieysz£nié utamka, przez zmnieyszénié iego li-
czniko , albo powigkszénié przez zmnieyszénié mia-
nownika , i iako te same iloé¢ wyrdzaé bedzie u-
famek , chocia? licznik lego i mianownik , przez ia-
kakolwie liczbe bedzie rozmnozony. , byleby taz
sama liczha mmoZyla tak licznika, iake i miano~
Wnika i t.d.
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$ci zawi€rataby fokci 7, 1 pigta czesé¢ dwéch
lokm, ktéry to wieloraz takby sie napisat 7
1 2, a czytac. trzebaby : 7 fokm 1 dwie pigte
2sel 1()/\fm, albo pigta ¢zesc dw <)r11 lokci. To
dwoiaki¢ wymdwianié na iedno wychodzi , tak,
iak iedno iest powiedzie¢ dwie trzecié cze$ci
grosza, albo trzecia czes¢ dwéch groszy, g{{yi
obadwa té wyrazy znaczy 2 szelagi.
Podobnymze fposobem , gdvbv dom midt
38 tokei dingosci, w ktoréy pl(;( miatoby sie
miesci¢ pokoiow, na lm‘,d, z nich przyps idio-
by z tey diugosci tokei 7, 1 p]'}tl czesc trzech
fokei, albo trzy piaté czescl fokcia, coby $ie
tak napisato: 7, i z
 Liczby takowé, iak na przyktdd: 123,
1 1. d. nazywaia sie uvlomkowe , albo lmwy
ul¢mki (/m?‘tuwm :) Gdziekolwie l. liczba mniey.
sza ma h\du dzielona przez \\.eks,.“, wsze-
dzie takow€ wielorazy oznaczzia sie przez utom-
ki, i na takim oznaczéniu p.,:mt:air: sie.

Lubo, iako sie iuZz powiedzialo @ té dwa
na przykiad wyrazy , dwie piaté czesei iedne-
go tokcia , i iedna’ piatd czes¢ dwaich tolci,
ledno znacza; ztém wizyltkiem wyrdz pier-
wszy ulomka, ieft w pospolitém uZywaniu,
tako wy ”')tnl]u'\, Zy 5 poniewaZ nam wyftawn-
1e wdnow ayny obraz ulomka, toieft, Ze tén
utomek oznacza czesc, albo czesci m’ney tyl-
ko iednosci.

W tym
dwie liczby

( dwie pigte czesei )
iedne 5, ktorad

utomku: 2
( '.;vzrl);l',

znaczy na wiele czesci iednos¢ ielt poduzielo

na,

HWe

bnd, iak tu na piec; i

V-

b (denominator ), druga liczha 2

S

icznikiem

O Rachunkach w Licz: Eamanych.

taz liczba uczy mnie ia-

w fobie zawiera, iak
nazywa sie mianownikiem
pokazuie , il€
takich czgsci, iaki€ znaczy pler\vlm tamta li-
| czba, Zawicra w sobie utomek , i nie iako li-
‘czy t€ czesci, 1 dla tego nazwac i3 moZna
(mml erator. )

109

kie czesci ulunwl{
prLykLui piaté . i

W tym ulomku %, 2 ieft mianownikiém,
1 liczniki¢m, Ten wyrdz %, nie czytd sie zwy-
czayuie: iedna druga 24 s’f’, ale czytd sie: pof,
albo polowa. W utomkach a4 ieft mianowni-
kiem, 1,1 3 sg licznikami , CL)td sig zas pler-
wszy wyrdz I, cwierd, a drugi 3, ter cwierci,
W utombach na przykldd: 3,3,5,2,5,2 14.d. 1,
2, sa liczaikami. 3, s, 7, sa mianownikami.
Te¢ wyrazy czytaig sie tym, iak s3 napisan¢ po-
rzadkiém trzecia czesc , dwie trzecie rzmu, pig-
ta czosd dwie pigte czesci , fiodmad czesc , dwie
sigdmy sl

Z tego wytoiénia kazdy lawo poftrzedz
moze, Ze utomek priwdziwy, mnieyszy zawsze
od iednosci bydZ powinién, Z tém,wszyftkiém
mozZna iednosé same, i liczbe nawet wigkszg
od iednosci, naksztatt ntomka wyrazic. Na przy-
L klad teé wyrazy: 2,34, i t.d. s3 to ulomki nie
 Wwiasciwe ; bo ich liczniki i mianowniki s3 ro-
wne , i kazdy ztych uwlomkéw. iedno znaczy,
€0 1; bo tak 2 w, z, iak 3 w3, iak 4 wait. d.
?"éz 1 sie zndyduie;-té takle wyrazy: 5;,3,5,

d. nie whww'mui, sg utomkami, bo ie-
chze wiecey znaczg niz uduosc pumew‘n/ tak
20w 3, iak 3w 4, lak 4 wy, it.d. nie

tylko
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tylko sie rdz 1,zndyduie, ale co$ iefzcze zoe
ftaie.

Niechby na 3 osoby przypadto dzieli¢ ia-
ki maigtek ; kaldey z tych oséb , trzecid czeit
maigtku doftalaby sie. Gdyby zas bylo oséb
cztery , 1UZ nie trzecid , ale czwirta czesé ma-
iatku przypudataby na iedne osobe. Rzecz oczy-
wifta , Ze w pierwszym razie, wieceyby sie
iedney osobie doftato, niZ w drugim ; wigcey
tedy ieft trzecia czes¢ iuki€y rzeczy , niZ tey-
Ze rzeczy czes¢ czwartd, Naprzykiad, gdyby
caty muiatek wychodzil na 12000 zlotych; ie-
dney ztrzech oséb dzielacych sig tym maia-
tkiem , przysztoby zlotych goco; gdyby za$ na
cztery gtowy dzieli¢ go trzeba , nié mialaby
tedna, isk tylko 3000 ztotych. Podobnie wiek-
szy ieft ulomek } niz ! it.d. A w powsze-
chnosci moéwiac, im na wiec€y czesci rzecz
iaka ielt podziclond ; tym kaZda i€y czes¢ ieft
mnieysza, kilka té2 czeSci mnieyszych, za-
wsze mpicy znaczy¢ bedzie, iak tyléz czesci
wickszych. Stad powszechné to prawidto uro-
sto, Ze ieZeli dwa utomki maig iednakowé li-
czniki, ulomek ten wiekszy bedzie, ktérego
mianownik muieyszy ; i tak utomek 3, wiekszy
left od ulomka g5 utomek 2 wiekszy od 21t. d.

Ale ieZeli utomki iednakowego maig
mianownika; utomek teén zrowu wiekszy ieft
ktérégo licznik wiekszy. JakoZ, gdy miano-
whniki w ufomkach sa iednakowé€é , nié. na wie-
c€y czesci podzielong iednos¢ znaczy iedén mia-
nownik , iak 1 drugi; a poniewdZ licznik
pakazuie, il¢ tych rownych czesci ieft wuzie-

tych,
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tych, a wigkszy licznik , wiecéy té2 czedci tych
réwnych ozniacza , zatém i ulomek ten wiek-
szy. bedzie, ktdrégo licznik wigkszy. 1tak wiek-
fzy ieflt utomek 3, niz 2, ¢ wiekszy niZz 3

B9 Fe

Gdy za$ utomki, tak liczniki iako i mianoe
waiki odmienné maia , trudno czasém osgdzid,
ktory utomek ieft wigkszy, ktéry mnieyszy.
Na przyklid ieden rdlnik zaorat fobie pola 4
morgi w 5 dniach, a drugi 7, morgébw
W dniach o; ktoryZ tu z nich wigcéy przez
dzieén iedeén zaorat ?

W jednym dniu rolnik piérwszy , 5 razy
muni€y zaorat, niz w dniach 5, toieft: zaorit
tylko przez dzien Ita cze$é morgbw 4, albo
& iednego morgu. Rolnik za$ drugi przez dzién

leden zaorst o razy mniéy , niZeli przez dni
9, toieft zuoraf tylko 2ta cze$¢ morgéw 7,
albo { iednégo morgu. A zatem czeici morgu
iednégo od tych dwéch rolnikéw przez dzieh
iedén zaorane s3 & 1 ¢ morgu. '

Z tych dwéch utomkéw nie wiedzied
ktory ‘mnieyszy , a ktéry wiekszy, Ale déysdz
tégo mozna podzieliwszy morg na takié ré-
whne czesci, Zeby w nich, i piata, i dziewia-
13 czed¢ morgu wzigé mozna; na przyktad
Podzieliwszy morg na 45 czesci réwnych , =

€2¢s¢ tak podzielonégo morgu , mialaby w so-

bie o tych czesci réwnych ; a zatém 2, zawie-
Talyby 36 takich czesci; Xta za§ czesé morgu
Miataby s czesci, na iakich cztérdziesci pieé
Morg byt podzielony; a ¢ morgu zawiérataby
“tych czesel 35. Wige pierwlzy utomek bylby
Wiekszy od drugi€go , i rolnik pierwszy wie-
ceyby
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ceéyby przez dzién zorat, niZ drugi ; bosmy zna-
1e/ll, Zze ulomek morgu; gamcayk 36 takich
czesci morgu, na iakich 45 byt poduvlony,
toieft: Ze ten ulomek 2, tylé Lﬂd(‘d\f ile

morgu ; doszlismy takze, Ze utomek(, znaczyt
35 czesci morgu takich, iakich 45, zawieral
w sobie morg ieden ; toieft: Ze teén utomek 7
iedno zm‘c‘/y{ co 32 morgu. A fiad wni€sé
m()/emy z¢ ulomek 2 ww"n‘»' jeft niz 1, po-
niewaz utomek 35, I{(Ul) tyleZz znaczy co £,
wiek{zy ieft od uiomkA a2, tyléZz znuczacéso

7
CO9

Poréwnani¢ miedzy sobg tych dwéch ulom-
kow }J, i 32 uczynic moglismy , Ze iednako-
w€ maig mianowniki 4y.

Zeby \vn'm poréwnaé¢ moZna dwa ulomki,
1 zgdadnac, | m_) z nich left wigkszy all)o
mnieyszy ; trzeba, aby si¢ w mianownikach nie
rézoity.

Takim za$ fposobém z tych dwéch utom-
kéw &, i 7, zrobi¢ moZnd dwa inne€ nieréznia-
ce sie w mianownikach 3¢, i 33; naprzéd w u-
tomku 4 licznika 4, i munowml a s, rozmno-
Zy¢ przez 9, mianownika drugiego ulomka X
zrobi sie ulomek 3 réwny pierwszému 3, po-
tém licznika 7, 1 mianownika’ o drug .Lg() u-
tomka ?, rozmnozyc przez s mianownika pier-
wszego utomka, 1 zrobi sie ulomek j,: ro=
wny drugiému 5 Ten prz vkh\d wiedzie nas
do dw’och wielkie€y wagi prawidet.

Pierwsz€ prawidio ieft: Ze moZnd liczni-
ka i mianownika iednego ulomka, -rozmno-

2y¢
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zyc przez te {ame llCLb(’,!llL’O(]ﬂlI{‘l]lH“C przez
to iego wielkosel, I tak té utomki I,° -

1476 b:xt
it d. réwné sg iedén drugiému. T€ takz- u-
fomki %,f,{j,?:, it.d. s3 réwné, Jako? w sa-
mey rzeczy , kiedy sie mianownik mnoZy na
przyktad przez 2, iuZz znaczy czesci iednodei
laki€y dwa razy mnieyszé n?.;? {‘1r’zé-,mwn ; @ Z2A-
tem licznik przez 2 L“l\ze rozmunoZony ,  cho-
cidZ dwa razy tylé czesci ednodci wzietyveh
znaczy , ze iednak t€ czesci sa dwa razy mniey-
$z€¢ , nizeli byty przed mnoZehié X )

Wiec€y przeto wyrdzaig iak tamté, Tal 1

fak nic wiccey z;m'ic‘n sie. w dwudzieftu na
przykiad ziotych, iak w 10 dwu ztotéwka 1A
nie wiece€y w16 L}(. yeh , iak w2 talarach 5 bo
oczywiftd rzecz ieft, Ze muify czesei wiek-
{zych , tyl€é czynié moze, co {vir:ce)', czedel
muieyszych teéyZe iednosci. !

Drugie prawidto ieft , Ze dl4 p)7jv'uu/e-
nid dwéch utomkdéw do iednakow €go miange
wnika , trzeba pierwszégo utomku lh.ﬁl’]il{_i, i
Mmianownika, rozmnoZyc przez mianownika
drugiégo utomku , i wzai¢mnie tegoZ drugie-
go ulomku lic'/nik'i i mi‘mO"/nikJ rozmozyc
przez pierwizego utomku mianownika. I tak
te dwa utomki _‘_, 1 %, beda mialy iednakowe-
go mianownika , gdy licznika 1, i mianowni-
ka 2, pierwszégo ulomka rozmnoZe przez 1,

e - , S le At = - N vy
a znowu licznika“1, i mianownika 3 drugig-

g0 ulomka, rozmnole przez 2, pierwszy albo-
wi¢m utomek I obréci sie tym fposobém w u-
iqm-:!' *3, a d[(l"l 3 W ten 2. T:* :',,ﬂd\\' ulom-
ki L i na te dwa ob brécone 2, i 2 tatwiey z so-
bg punownac moznd,

H Utom-
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Utomki?3, i } tegoZ samégo mianownika
mieé beda, gdy }»xcrwf €go licznika i miano-
wnika przez 4, a dxumw 0 pr;e 3 rozmnoze;
pi€iwszy zami€ni sie wten .8, a drugi w tc“u-

Przez takowé rozmnozéni€ , utomki 3i3

w te sie obréca X8 i 23,

Trzeba przez wuzlc innych przyktadéw
do takowego zami€niania ulomkéw wprawiad
dzieci. W Rozdzidtach dwdch naftepuigcych czg-
fie dzialanid tego bedzie uZywanie.

DI4 obiasniénid dzieci w rozumi¢niu do-
ktadnem utomkow, dobrze bedzie wyftawic im
nigsz¢é gatunki rzeczy , na przyklid pieniedzy,
naksztalt czesci, albo ulomkéow gatunkéw wyz-
{zych.

I tak na przyktdd gdy czeérw: zii 1 bierze
sie za zl: 18, zi: iedén moZe bydZ uwziiany,
iak o$mnifta czesé caerwoneno zi: albo .35 2
zlote mozna uwazac iak & albo ldk czerw:
zlotégo, 3 zloté, iak li, albo iak },zf. d.1s
zlotych iak j5, alboiak § czeérw: zlotégo, al-
bo ieszcze lepicy, iak fumme o zlotych, i 6
ztotych, toieft: 1ak fumme polowy 3, i trze-
ci€y czesci § czerw: ztotégo i . d.

w2
e ME

RO D% PR
O Doddwantu Ulomkbw.

lj’érwsze’ zadani€: Duwie ofoby  maprzeciivko
Jiebie idg; iedna 2 nich uchodzi na y godzin

3 mile ; drugd uchodzi na s fakse rodmn A
mile ; 11e~ Jie do fichie praybliZaig pravz 1 go-
d"lu(’ ¢

Pi¢rwiz4 osoba uchodzi w godzing 3 mili,
drugd zas uchodzi w godzine 2 mil erc obre-
dwie raz€m uchodza t)l(’ w éodzme il¢ czyni
fumma tych dwéch utomkéw mili 21 2, toiefk
uchodza § mili; albo iedue mile, ~ ;

b 4

Dwa te ulomki 3, i 2, maizc iednakoweé-
go mianownika, s3 iednakowemi cze esciami ie=
doosci, ( ktérd tu znaczy mile ) a zatém la-
two dodane bydz moga.

Drugie zadani€, Duwie osoby kit sobie zr/q,
tedno 2 mile na 3 godziny ychodzi , drugn 3
mile no godzim 45 ilé2 obiedwic rd%em uchodzg

| przez godzing ¢

Piérwszd osoba uchodzi trzecia czes¢ dwéch
mil na ”0@1/11’1(4, albo 2 'mili ; dxu u uchodzi
czwidrty czesé trzech mil , A[uo i mili. Summa
tych dwéch utomkéw pokaw , il€ razém obie~
dwie osoby przez godzing uchodzg.

Ulomki t€ dwa % i3 znaczg odmicnné cz@-
$ci iednosci, bo pxerwsay znaczy trzeci€ czes
mili , a drugi czwdrte,

Ha Nig




-
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Nié moga hydZ razém dodang, ieZeli pi€r-
wey na iednakowé€ czesel nie beda obrécone.
Tuak wiasnie iak  groszoéw na przykiad sre-
bruych w jedne liczbe zebraé wraz ze ztotemi
ni¢ mozna , ale trzeba zlote obrocic na grosze
srébrné, i tak dopiero iednakow€ czesci do
sicbie dodaw

Trzeba tedy naprzéd té dwa ulomki mili
21 3 naiednakowe czgsci obroci¢, diwszy im
iednakowcgo mianownika , i odmiénig si¢. w té
dwa .8 i %, ktérych summa bedzie %, toiest
mila 1, i ;2 milil

Trzecié zadanié. Rxzémiesinik ieden moglby
sbofezyé roboty pewng w 3 dniach sim robige,
drugi sam takze zrobilby 1§ w 4 dniach, o
trzeci w dniach sy 22 tey roboty wszyscy ra-
zem zrobig w jednym dhiu ?

Pierwszy zrobi przez dzién % ?

Drugi - - - % ¢ cal€éy roboty.
Trzeci - - - z 3

Wiec ezes$é catd roboty , ktérg wszyscy ra-
zém zrobig przez dzien iedén wyrazic sie po-
winnd przez summe tych trzech afomkéw 3,3,5-
Pierwsz€ dwa uotombki 3 1 J, do iednakowego
minnownika przywiedzioné , sa: ;31 2, kto-
rych summa iest ;2. T¢ znowu ulomki 1'%
do iednakow€go mianowika pr;;y\m.;dziomfl,
odmiéniz sie w t¢ dwa 3 i 1%, summa zas ich
bedzie 42, a zatém summa  tych utfomkow
trzech ™ 7.1, dpst 32
MoZnd wraz b, io trzy té utomki 3,7z, do
iednakow€go przywi€sdZ mianownika, mne-

2a¢
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y ; 4 sl il
zgc naprzod kaZdégo utomku licznika przez
mianowniki dwdéch innych ,§ skad nowy dia ka-
- ’ o . .

zdggo u%om_ku \V_\'p'ddil,))r licznik 5 a potém sa-
me trzy mianowniki rozmnoZyl, 3 przez 4,
€O czyni 12, 1 ZNOWU 12 Przez §,co czyni 6o,
1 nowy z rozmnoZenia tego, bylby mianownik
60, wspolny trzém licznmkém 20, 17, 12. Tym
sposobem pierwszy utomek § odmiénid sie w

n 20 3 10X 7 156 - 5 2 &

ten 28, drugi X w g3 trzeel ¢ w 22, ktérych
3(7) trzech uionlxl:«,n\v. 8 4% 6o Summa bedzie
2’ ta sama co i wyZey.

Niechby na przykldd robota wyznaczona
tym trzem ludziém byla 6o sznuréw.

a Plel_'v‘{szy » trzecig te€y roboty cze$é, toiest
3 na d'/_.ncu ;‘obm‘cy gmbxiby - 20 Sznuréw
Drugi robige na dzien }, zrobitby 15
Trzeer 4" s 4 5 13
Co wszystko czyni - 47, Sznuréw
toiest 2% catéy roboty.
Jakiém sposobeém w tém przykladzie trzy
}ﬂon;kl ' DArE ‘do lednakowégo przywiedliby-
smy mianownika, mnoZgc kaZdégo w szcze-
golnosel ulomku licznika 1 nownika przez
) . . . £
dwa koleyno brane mianowniki, dwéch mnych
utomkdéw ; tymZe sposobem , iakiekolwiek be-
da trzy uiomki, réine mianowaiki maiace,
moznd i€ do iednakowégo przywiéédZ miano-
wiika,

Tak na przyktdd té vtomki.

T X T o ieni 5 40 )

£y7 g 2amienia ( 8% 4% zhe summa
- e i (297

(35,45 sig na te: (277,

s 3
2 2°% cnmmnia ¥
Toa Jog SumMma )
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Lubo .bedzie osobna potém nauka o skré-
ceniu , ktérégo uZzyé moZnd przywodzgc utom-
ki do iednakoweégo mianownika ; przydd sie
iednak dadZ wezesnie niektéré tego skrécenid
wzory, w przypadkach, gdzie iedén ulomku
mianownik , kilka zupetn€ razy zndyduie sig
w mianowniku drugi¢go utomku,

R NG RE A D Y

Ulomki % i J, iuZsgdo iednakowégo przy-
wiedzion€é mianownika, gdy pi€rwszy z nich
tylko 7 bedzie zamicniony w tén 2.
Utomki 2 nrln/ic'n-rz 13 Té2 samé ug® % i

nym Mmianowni- fomki 2 je-

Led)
QORNT N Ok

kiem. 9 3 32 dnak: mign:y

N

Té€ trzy utomki 3, §, %, aby do iednakoweé-
go przywiesdZ mianownika, dosyé iest dwie-
ma sig tylko pierwszeémi zatrudnié; bo trze-
ci‘go mianownik 6, zawiéra w sobie pierwsze-
go ulomku . mianownika 2, rozmnoZonégo
przez mianownika drugiégo 3; taki przydatek
trzeba dobrze mie¢ na pamieci.

17\1;)‘7!1‘.:{ té¢ trzy wolomki ,1, %, tak wyra.
().7 o’ ('l.

Zid

AT

N PRZYKLADY.

3 . Al d
4 51 1% do iednakowego .5, 12, .2
Wi lie 2 ©3 6 » I T 14
Ulomki; 2, 3, 38, praywiodiszy =
11 g v p o8 I3
mianown: bgdg; 25 2

? 3
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Rozumiém , ze samo uzywanie skrocenia
tego, gdzie mieyscé mie¢ moze w utomkach,

. przydaigc zaraz Przyczyny , dla ktérych tego

skrocenia w przypadku zddv;uigcxml sig uzyé
mozna , o§wicei nie malo dziect choc 1 bez rl;:-
ut,, i przysposobi do zrozumicnia nauki obe
szérnieyszéy o takowych skrécéniach.

Czwirté zadani¢. Prowadzgdz wody ie-
dném korytem. do iokiey .mrl:;m:'/("z 1 'imph’n{i/vym
g 1w dniach 5, drugim korytem nrzpvelnh/:ym
te same sadzawke w dniach 6:'f:r'zmmf W 7,
cwdrtem w 11 Aniach ; pusgozdam rozem temi
cxteréma korytami wodg do sadzawki, ilaz cz¢se
iey mapelni sig przez dzieh 1°¢ .

Te czesé wyrazi¢ moZnd przez summe ty‘ch
cztérech ultomkow : I, %, 2 TE Po{d_oom.c 1ddlk'
wyZ%€y postepuigc Nauczyciel pokiZe, 7;; :
przywiedzenid tych c;t{’rcch u{omkm‘zv“ 0 1v
dnakowégo mianownika, .trzefn kac ;;g?k'\
szczegblnosei nlomku licznika 1 mianow ol d~f’1
rozmnozy¢ koleyno przez r.mm:own‘lu tr./.e%
innych utomkéw. To uczyniwszy, ul‘?)’n‘-ﬂ(lg}zf_‘)-
wyZszé odmiénig sie w nastepuijce: 5375 23101
5:?33, 212, ktorych fumma bedzie 3375 j

A w ogblnosci méwiac , aby dodadz mz—
2n4 kilka Iub wiecéy utomkow x_m’.x?zr;,'ch od-
micnné mianowniki , trzeba i€ piérwey d().l(’,'-
dnakowégo przywiesdZ mianownika , mI}E)Z:}C
kaidy w szczegblnosci utomek, przezlmuno-
wriki koleyno bran€é wszystkich innych .ulio‘m-
kéw , a dopiéro po takowem ro/z:mnpzcnn‘l,
sameé liczniki dodadZ podpisém spolnego mia-
nownika. Piat¢
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Piaté zadani€, Pewnd osoba kupifa dwo-
1akiego sukna, pierwszego bylo fokci 12 i 3, dru-
giego lokei x5 i 3 2o wiele% lokeci ze wszy-
stkiem zaplacila ?

Dwa ufomki tokcia 2 i 3, do iednakowe-
go mianownika przywiedzion¢, i potém do-
dane , czynia i to 1, i 33 Teén 1 tokieé
dodany do 12 i 15, czyni fokci 285 wiec ca-
ti fumma tokci bedzie 28 5.,

Szosté zadanié,  Pewnd osoba kupifa tro-
l(tf'.'x‘_s?:u _,{j"'i;‘.'zrz; i,-'i'."n...i‘s;u {rfkf‘i AT :, drugiveo
o trzecicgo 103, ilez lokei wszystkich bylo ?

~Aby fumme tych tokci znaleZé , trzeba do-
dad% razém 7%, o3, 102 albo co iest iednoj,

Setcls " 4 % ar 48 o

traeba dodadZ 722, 023 10 23, Summa trzech
ulomkow iest 112, albo 1335 dodaie teén lokied
I do drugich, i bede midt tokci 27 32,

Z postgpowanid w tych przyktadach po-
kazuie sie, Ze gdy doddwac przypadnie ra-
z¢m, liczby calé i ulomki, dodadZ trzeba
naprzod uiomki, potém 2z jch fummy wy-
ciagnac liczby cat€é ( ktéré miéé w sobie na
tén czas beda, gdy liczniki ich beda wiekszé
od mianownikéw ) daley té liczby caté z utom-
kéw wyciagnion¢, dodadZ do in'ny(:h liczb ca-
lyeh, ktéré takzZe s podobné wraz z utoms
kami.

I take, aby té pigé 1% 4% 53, 63, ole,

hC“‘[’ 'd‘.)‘ ".-:‘0;3) 4‘4(,-’\,’ )‘;;;C} 6.;;44.:7 ‘/i(:j?'

dadZ toiest:

Na-
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Naprzéd zbiérdm w jedne summe utomki
do iedakoweégo mianownika iuZ przywiedzio-
nt'; 'i ' bedaje 17185

A poniewa? licznik zawiérd w sobie mia-
nownika cale 3 razy 1°21, wiec 3 dodaie do
innych liczb catych, z ktdrémi  czyni 305 a
zatem bede midal famme liczb pigcin podanyc

wraz z utomkami: 30521

O ZD 2N AL A

@) Odéymowaniu Ulomkow.

pie’rwsze' zadanié. Zlodzigy ucieknigey ,
bicga 2 mile ¢o 3 godtiny, po niciakim
czasie pogon o mm wyszle w 4 godzinach
e - iled fa Dogont o dind Shli
ubwg‘a 3 mile , vzl'z;:' ta pogoil co godzina bli-
ga sig do zlodzicia ?

Gdyby zlodzi¢y ubiegtszy na przyktdd mil
kilka , odpoczywial w jakiem mieyscu, pogén
gonigcd za nim pod czas tego odpoczynku,
zblizytaby sie w godzing iedne do niego na 3
mili ; ale poniewaz zlodziey weigZ uciekd , 1
ubiégd na godzine 3 mili; wiec réZnica mie-
dzy 2 i %, toiest miedzy 2, i ,8 pokidle, ilé
W godzing 1, zbliZy sie pogoli ta do ztodzicia.

RézZnica 'zas migdzy ,2 i .8: dest X

I mili,
Drugi€ zadanié. Woda do stawu korytém
tednem  [prowadzond , 4 razy go napelnin w
dgiach pigoiu , taZ woda inmem korytém wy-
pu-~
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puszezond e stowi, w 4 duiach 3 razyby
go wyprosnita.  NiechZe tr woda razém pier-
wszem korytem  wplywa do stawu , i drugiem
wyplywd , iakqs czifc stawu mapebni przez
zieh ieden ?

Poniew4Z piérwszém korytém 2 stawu wo-
da przez dzien iedén napelniaig sig , a dru-
giem korytém uptywaia 3, przez dzien takZe
ieden ; wiec réZnica miedzy wplywaigeg, i
wyplywaiaca ze stawu przez.dzien ieden wo-
da, okaZe tg cze$¢ stawu, ktérd ,w tymZe dniu
napefniond zostanie, toiest réZnica miedzy 2
i 3 albo miedzy 3§ 1 13, ta za$ réZnicaiest: 55
stawu.

Trzeci¢ zadani¢, Pewnd osoba potrzebuige
Jukna lokei 53, gnayduie tylko w kupca tokct
32, ilez ity mwedostawac bydzie?

Wzér dzidtanid,

2 I0

5% albo 532

32 albo 3:2

Nie dostaie fokci 5 ad.:
Czwirté zadani€. Pewnad osoba 2 morgow
siemi §3, przedala morgow s§%; ileZ iy si¢ zo-

57 p g 3?2 A
stafo ?
Wzbr dzidlanid,

8% albo 832

s albo s

35
53
40
Reszta - TR o

e ——————t

3 Ve
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Sposdh poftepowania. Od 3% odiaé nié¢ mo-

35 Surdaty ’i left: 42, T¢

ge 33, poZyczdm wigc 1 od 8, totelt: I3. 1€

42 wraz z 3% czynia §3, od ktérych odiac¢ mo-

znd 23, i zoftanie od 7 odigwszy 5, zofta-
nie 2.

29
407

R O ZaD Z VAL [,
O Mnozéniu Ulomkow.

Pie’rwsze’ zadani€. Pewnd osoba kupuie 6 To-
L kei fukna , {okiec po pot czerwonégo ziotzgos
ile ma dadz czérwonych zlotych za te' 6 tokci?

Gdyby tokieé fukna przyszto ptaci¢ po
czérwonému zlstému; za tokci 6, trzebaby
dadZ ¢ czérw: ztotych ; wiec kiedy po pot
czérwonego zlotégo przypddd fokie¢, przyydzie
za ¢ lokei potowe tylko dadZ 6 czérwonych
ztotych , toieflt 3 czeérwoné zlote./

Albo tak. Placac po pét czérwonégo zlo-
tégo za ltokie¢ sukna, przypadoie ¢ pétczér-
wonych zfotych za tokci 6, toiest w sam€y rze-
czy 3 calych czérwonych zlotych; poniewaZ
na 3" caté czérwone zlote trzeba ¢ pdt cz€rwo-
nych ztotych.

Drugi€¢ zadani€, Gofpodarz kaze row ko-
paé 12 robotnikom przez dzieil ieden ; trzebaby
2as iednému robotnikowi kopad przez dni 3, aby
wzdiug ieden [znur roww wykopadt ; ileZ [znu-
row wykopiq w/zyfty przez dzisi ieden?

Gdyby
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Gdyby kazdy robotnik wykopat fzour ie-
dén na dzién, dwunastu ich wykopatoby na
dzien fznuréw 12} ale Ze iedén robotnik trze-
cigltylko czesé¢ fznuru na L,I(h \»\](,}'11
wiec i 12 robotnikdw trzecia te? czes¢ 12 {znu.
réw na dzien wykopia toielt: 4 [mmy.

Alvo tak: PoniewidZ jednemu robotnikowi
trzy dni robic¢ trzeba, aby {zour iedén rowu
wykopdl, wiec na dzicd wykopuie tylko 3
{fzouru, a zatém 12 robotnikdéw wykopie na
dzién '3 fzourn, toieft: 4 {znury; gdyZ na ie-
den {znur trzeba trzech trzecich czesci fznyru-

Trzecie zadani€, Pewiid. ofoba kupuie 20
fokct [ukna, za kiorégo dokei s praypada
wonych zlotych 25 ile2 ma zaplacié 2a 26 lokci?

Gdyby kazdy tokiec kosrf.t()w;ﬂ' 3 czerwo-

né zlote¢ , 20 tokei k(i"xl'()\":ahzh_\' czers 2t wo;

ale poniewaZ 5y tokei kosztuie cz: zt: 25 wiec
lokiec¢ iedeén kosztuie s razy mnicy, niZ 3 czer:
ziote , toieft kofztpie 2 czérwonégo zlotégo ,
a zatém 20 lokci, piec razy mniey mem,
niZ 6o cz: zlot)ch, toieft: kosztuig tylko 12
czérw: zlotych.

14/’/1 fak. KaZdy tokied kosztui¢ trzy pig-

czerwonego zlotégo; wiec 20 lokei

L(;S/,TUVL ac¢ bedzie dwadzie trzy piate

czerwonego zlotégo, ief¥ s, albo 12

ezer s onye ch zk luf ho px(( pr!t\(h r/('ku trze-
ba na 1 czeérwony zloty.

Wylufzezywszy takowym fpmohv dzie-
ciom wielé in mrh 7ad in, {fami poftrze gac be-
dg, iako w t¢m na przykldd oftatniem  zada-

niu,

0 Mnoztnin Utomkiw. 12§

niu, gdzie lokie¢ iedén kofztowdt 2 czesci czér-
won:go ziotégo , trzeba bylo licznika 2 roz-
mnozy¢ przez 20, 1 liczbe rozmnoZona 6o, po-
dzielic przez mianownika 5, a wieloraz iz
czerw: zlotych ukazalby b_yt cene 20 fokei fu-
kna. Wiéc Zeby rozmnoZy¢ utomek iaki przez
liczbe catkowita; trzeba licznika utomku roz-
mnozy¢ przez te'liczbg cdatkowity, i tak - roz-
mnozon€go, podzieli¢c przez mianownika u-
tomku.
¥ R.2Z0WY KA ALD ¥,

Chcac rozmnO/,yL 5 przez 9, mnoze § przez
9, 1 liczbg ro /nmowm 45, dziele przez g, ibg-
de miat 52
Podobnie 3 przez 7 ezyni 3* to ieft sX

4 przez g czyni 3(’ to ieft 7I.

Czwdrté zadani€ Pmmn o/afla kupuie fu-
kna 'tizy cwierct lokeia , toieft 3, lokiec zas tego
Jukna przypadd po zlotych 205 1[5(. przypadnie
za 3 fokcia?

Sposob poflepowanid. Za trzy tokcie byla-
by ta osoba /_mhL.%a zlotych 603 wwc za
gzwarta czesc tr zech tokei ) albo za 3 zaplaci
tylko czwarty czes¢ albo  zi: 6o, tme(‘c 152l

Drugi sposob. Gdyby ta osoba éwierc
fokcia ; toieft % kupita, zaplacicby powinnd

ztotych 20, toieft 5 ztotych , 2 Ze nie iedne,
ale trzy ¢wierci kupuie; wiec mad zaplacic trzy
razy s zlotych, toieft 1§ zlotych.
tego pr"‘v,'!{hidu, i wielu innych podo-
by l reg sute do rozmnoZenia liczby catkowi-
tey
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téy przez ulomek podadz moZnd, a ta ieft:
zeby albo liczbe calkowity rozmunozZy¢ przez li-
cznika ulomku, i tak' rozmnoZong podzielié
przez mianowmka ; albo teZ podzieli¢ naprzéd
przez mianownika liczbg catkowitg, gdy to
bydZ moze, a dopi€ro wiclordz rozmmnoZyé
przez licznika.

Pierw{zégo fposobu zawfze uiyé moZnd,
drugiégo zas w tén tzas tylko, gdy miano-
wnik ulomka zniydowac sig rdz, albo wiecey
bedzie w liczbie calkowitey bez Zddney reszty,

Pigté zadani€. Pewnd ofoba kupila fu-
kna fokci 73, placge za lokie¢ po zloiych 38;
Ly il
1lez dola za lokci bieds

Zza 7 tokei po 28 zi: przypddd 196 21 2 tok-
cia przez 28 zi: rozmnoZoné czynig 1§ zk: i 3,
toieft 18 zlot: groszy zo. Wigc za 73 tokei przy-
padnie zl: 214 groszy 2o.

Poniewdz 28 nfie mo2nd bylo podzieli¢ zu-
pelnie przez mianownika 3; przeto picrwszé-
go fposobu uZylo sig.

Szcst,e'.zadnnié. Pewny podrégny, kidry
we 3 godzinach uchodzi 2 mile, [zedl tylko

przez 3 godzmy s ile2 ufzedt?

Ten podréZny uchodzi przez godzine 2 mi-
lija zatém przez pét godziny ulzedt polows
2, toteft § muli.

Siédmé zadani€.  Pewny podrdgny , kid-
Yy 3mile na 4 godziny wuchodzi, J=edl  tylko
prazez 48 minut, albo ¥ godziny ; ez wfzedl?

Ponie-
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Poniew4Z tén podréZny uchodzi 3 mile

na 4 godziny ; wiec wczasie pie¢ razy krét-

szym , toieft w # godziny , uydzie t€Z mni€y §
razy , toieft 3 mili,

QOsmé zadani€. Pewna osoba kupile [ukna

- 2 fokcin , praypada zas 2o g lokei tego [ukna

=

czerw: 2ilotych 45 ez ma za 3 lokcia zapla-
cic ?

Gdyby za tokied 1 tego fukna przypddato
czerwonych ztotych 45 za 3 folccia przypadlo-
by & czerw: zlotégo ; ale Ze za 4 czerwone zto-
te moZna mie¢ tokci 53 wiec za fokie¢c 1 pieé
razy mnicy przypadnie, niz 4 czérwone ziote,
a za 3 tokcia pigc razy takZe mnicy, niz § czerw:
ztotégo. Aby tén ulomek § pig¢ razy mniey-
{fzym uczynic; trzeba mianownika iégo 3 ro-
zmnozy¢ przez y. Przez takoweé mnoZéni€, o-
znaczy sie , iz iednosé na czgdel 5 razy mniey-
sz¢ dzielimy, a zatém kazdd z tych czesci wzie-
tych ktéra ozndeza licznik , bedzie § razy mni€y-
sza. Ta tedy osoba zaplaci za 3 tokcia{$. czér:
ztotego.

dlbo tak: *%okie¢ 1 kosztowdlby 4 czér:
ztotégo ; wigc 2 tokcie kosztowatyby £, a  za-
tém trzecid czes¢ dwéch tokei, toieft 3, ko-
sztowataby trzy razy mniey, niz §czérw: zlto-
tégo , toieft ,& czerwonégo zlotego.

Moznd tén wyrdz ,8 czérw: zlotégo obrécié
na zlote, i na grosze, rachuiac czerw: ztoty po zi:
18; bo mnoZ3c § przez 18, bgdzie ™}, toieft o
ziotych i 2 zlotégo a za$ 3. zlotégo , rachu-
iac zloty po groszy 30, uczyni *[2, albo
18 groszy.

Po




228 ARYTMETYKI CZESC IIl. ROZDZIAL 111.

Po wielu takich przykiadach mozZnd przy-
figpi¢ do reguty mnozenid dwéch utomkow
iednégo przez drugicgo. Reguta zas taiest: aby
licznika iednégo ulomka rozmnozy¢ przez li-
cznika drugi€go, a potéem mianownika iednego,
przez miangwnika drugiego; i ftad wypadnie
trzeci utomek z dwoh rozmnoZony.

Tymze {posobém rozmnoZénid utomka ie-
dnego ‘przez drugi, robisie téZ, iak mnazywa-
i3, utomek utomka ( frattio frattionis. )

Dziewiate zadani€. Pewnd osoba ,. ktdra
wiloZyla w handel ; [wégo maigthu , zyfkala na
tym handlu 2 tego , co wed wioZylay ilé2 tedy
2yfkala ¢

Osoba ta zyfkata dwie piate czesci dwéch
trzecich. Pigtd czesc 7, ieft .2, wiec dwie pig-
te czesci 3 s3 ;3. Ta ostatmia liczba .2, jeft
w sam€y rzeczy Z'rozmnoZenia licznika ~iedné-
go przez drugiego, w tych dwéch ufomkach; 2 i

z.

'Dzicsi:are' zadanié. Kupiono foket 9 ;]sz:m,
ktorego lokiec kofztowadt czerw: 2l: 23 ez pray-
pada za wizyftko zaplocié ¢ )

Trzeba rozmnozyc 9% ( liezbg lokci ) przez
22 ( ceng iednego fokcia; ) 'liczba ftad rozmno-
zond pokaZe, ile przypadme zaplacic za to-
kci 93¢

O Mnozenin Utomkbw.
Wzor dzidlania,
o3 mnogny
2% mnognik

P
S—————

18 71'ir/or;:g11 2

praez

9
9

przez

7’) Wi loczyn 2

l[

=1 a
4 A

wieloczyn 2 2 pres
i czer: ol

8 wiolocgyn = 2 przex

i5

I 4 S A ] " e - 2
27,5 Summa, albo liczba cata rozmnosond.

@

Aby t€ trzy utomki I,% 8 dodad? moZng :
trzcba.by pwl]'\w}'/, W ",h‘l\.; r:ru»y.‘f:/.n.'-i‘n y reguty,
w kazdym vlomkua licznika i mianownika , roz-
mnozyc przez mianownikidwdéch innyeh utom-
kL’)w; zzl'c ze'mmuo\t‘ax.lzi tych dwdch ulom-
k()\V?‘ § 1 3, ieden przez drugi rozmnozony ,
czynig liczbe 1y, rowna mianownikow| trzecié-
goulomku, .2, wicc dosy¢ bedzie tamie¢ dwa
do lednakowego przywiesdi mianownika, bo
wszyitki€ potem dodadZ do siebie bedzie mo-
zna; bedzie albowiem 3.,.5, i .8 fumria 4 2

T, 5715 b4
toieft ¥l 3 -

2

' Gdyby w podobnych zadaniach trudno cza-
sem bylo rozmnazad liczbe catkowita z ulom-
kiem, przez druga takZe citkowity z prayda-
nym utomki€m , moZniby cbicdwie te liczby
obrécié weale na ulomlzi, i samé ylko ulomki
mnozyc ieden przez drugi.

Na przyklad o3, moZnd odmi¢nié na 22, bo

. - . & - ) » Ei -
to wizyftko iedno; takZe 22 pioZnd odmicuié
na 14 3

> B

Liczba tedy rozmnoZond z o2, przez 22 ré-
waa bedzie liczbie 29, rozmnoZoney praez

) -
i toieft
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toieft 735, albo 275, tak iak sig piérwszym
fposobém znalazlo.

Ale tén drugi fposdb ieft niewygodny , gdy
liczby catkowite , i mianowniki ulomkdw  s3
wielki€.

edénafté zadanié JokieZ icft polé profto-
kata, kiorego dlug.m'rf ma lokei 5, 1 flope 1, @
[zerokost 3 fokcie, 1 1 flope?

Wedlug nauki danéy w Rozdzicle trzecim,
czebci drugi€y , trzebaby n:xprzczd' obroci¢ fo-
kcie na stopy ; byloby tedy diugosci Stop 11,
a szerokodei stép 7, a zatem prostokat miatby
stép kwadratowych 77, toiest, dzielgc przez
4, midlby tokci kwadratowych 19, 1 1 stope
kwadratowa. Moznad sig t€z 1 obeysdz bez
tego obrécénid tokci na stopy , wystatvch 50~
bie stopg iak potowe lokcia, Kalbo I, bo tak
przypadnie mnoZy¢ sz Prz€z 3.

I mnogny

3L mmnognik

1§ fokct kwadrat: = rogmn:

§

X

13 - # 2
- ‘ 5
I

z

k 2 = &

Rl RPN W Y

[T

-

(=]
’

19X, toiest 19 fokcs Awadmtowyclz?
pa kwadratowa,

Mozn4d téZ byto przed dodaniém utomki lo-
kcia, odmiéni¢ na stopy. I tak % tokcia kwadr:
czyni 2 stopy kwads: % tokcia kwadr: czym
1 stope kwads:

De-

O Mnozénin Utomkiw. 13m

: Doqrmie’ ,tg_y_ioby iﬂeszcze tym sposobém ta«
twieysz€ (o Zec re galon”

Dwondste zadani€. Prostokqt ma diugosci
tokci 12, calow §, [zerokosci lokci §, caldw 6,
akieZ bedzie iego pole ?

8 Caléw czyni % tokcia,

¢ Calow czyni ; fokcia.

Ti ze . Ivé 1Y t
\er;c trzeba rozmnoZy¢ 12, przez 84

2% mnoZny

9 L,

&1 mno2nik

96 wieloczyn 2 12 praey
A
3 przez
12 przez
3 praez

2

3
3 :uze!orzyn

2
2 & =2
b4
o
2

4

v Ve i Pl

1013, albo 1013 foitst 101 fokei , 3 cwierck
kwadratowich.

_Trzyndsté zadani€. Kupiono 27 fokci mas
yt, lokied po 2 czerw: 21i: i ztot: 15, iléd
rzyydzie 2a wszystko seplacic , rachuiqe czer;

zloty po =I; 182

czerw: zt: zloté,
2, 15 mnogny
5 . mnoznik

54 Liezba czérw: =i vozmn! % 2 przez 27

9 Lizba czerw: 2 rogmn: 2 6 st albo 3
czerw: zlotégo przez 2.

9 Liczba podobnie rozmmnogond.

4. 9 Lirroz: 2 3 2l:@lbo X czer: 2ft praez 22

16 cx: 2l g =lok; Sum: cald prayp: 2o lok: 27,
Ia c2€rws
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czérw: zl! zlote
Albo tak: 2 15 mnoZiy
27 - munoznik

54 wieloczyn 2 2 preez 2.
13. ‘o \wielocz:” 2 g 21t albo X cxer: 2f:
o wieloczyn: =z 6 2t albo } czer: 2i:
76 czerw: g 9 =zl Swmma.

W pi€rwszém postepowaniu podzielito sig
15 A()[\Cﬂ hia 3 czésoe g, 6, 130 A })O']l(’\VJL
¢ zlotych, iest to trzecid czes¢, albo j czérw:
zlotégo , rozmndZaigc przez nie po dwa razy
27, \wvl' sie dwa razy trzecida czesé tychze
27, tolest o z: a Ze 3 zlote'iest potowa o zi:
dla tego \V/Ml sie p(){owd 9 czerw: zl: toiest
4 czérw: zk:

W drugi¢m postepowanin podzielito sig 15
ztotych na dwie czesci. 9, ¢, albo % czér: zto-
-.',41,_;'(;, i3, 1 zrozmnoZeénida 27, przez ; a po-
tem przez §, wypadio 13 czérw: zh: o zl: 1 9
czérw: zlot:

MoZnd ieszcze bylo i tak sobie postapic.
5

1y ztotych czyni I3 czérw: zlot: albo 3
e Y y 4 ie 5 zer: 24 1m IV DYZe:
wiec przypadnie 23 czer: zk: mmnoZyc przez 27.
. ) 54

X

- - - 2)5

¥

Suming §4, i 225 iest 76 czérw: =t g zlot:
Przez te¢ pn yktady obiasnig sie dzieci, iak
maij 1‘m'~/§n czby pn/(’& czgsci ich ul\wl\ol-
wick , ktéré nazywac moZna kilkorazné* ( par-
tes aliguote.) Sadzitbym , Ze lepiéy sie w to
wpra-

O Mnoztnin Utloribm. 133

wprawi¢ mogg przez wielé¢ przykladow , niZeli
przez rugn’

Przyklid. Kupiono materyi fokct gj, {0~
kied po 3 czerw:zil: izl §; ile2 za nip dano?

czérw: zt: zh:
3, & mnogny
§3 mnoZnik
24 czerw: 2k
2 czerw: zi:
- - - biorge
16 wieloczyn = 2 zlotych p, 202 ., , biorge %
2 . - ou‘mum/ lic: ,m/.
1. g wieloczyn 2 3 cxevw: 2 przez I
locsun = oy -.N,I.‘.‘,r
13, 2 grr [r: widoczyn 2 3 c2¥rw: 2l praez 3
biorge polowg ostatniey liczby rozmmo-
Soney.
i

6 wieloczyn z § zlot: przez 3

czerw: 21, 30, zlot: 2, gr: [r; z. Summa przy-
padaigen 2o materyq.

: wieloczyn 2 3 przez §

12 =2l wielocz: 26 21: preez §
: m'miu czervw: 2l
I

W takowym przyktadzie, iak iest tén o-
statni, rozumi¢m, Zeby si¢ fatwi€y ustrzédz
mozna omyltki, obrdcaiac przed zaczeciem
mnozénia czeérwoné zloté na zloté, 1 tak na
przyktdd 3 czérw: zh: i zlot: 8, czyni zi: 625
a zatém bedzie.

62 =t mrm*nJ
J’; mnoznik

)6 =l wielocz: = 62 przez §
31 wielocz: 2 62 przez X
15 2 gr: [r: wielocz: z 62 przez 3, ioiest

AN
- - ",‘m(//! a .’ 1

s42 b 2 gr: [r: Summa liczb rozmmoSonych
ki U"l
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kior ielix ; I
zlotg podz;f’lzzuxzy przez 18, wypadnie cerw;
i 30, 2L: 2, gr: [reébr; 2,
Moz}na' ieszcze uwdzac w tym przykladzie
i .gIoﬁycn iak 8 czerw: zlotégo albo 4 i mnos
Zyc 35 praez 83, f
39 H‘H?OZJ’I‘]/
8;% mnosnik
22 wielocz: 2 3 przez &
oy
2 wie $ 4
3; ‘agocz. 2 g praez §
2y wielocz: z 3 przez 3
% & praez 3
_303;;',,.[111).0 30 czerw: zl: 2 2t 2 gr: [rébr: po
mewaz pigc traydziestych sostych czesci cs 73
2lotego., iest o iedno”, o ol
80, tedno , co 00 i :
g oo s 00 5 palzletdwek , albo

I2 I
35 wielocz:

%

ROQZ D Z1RE IV
O Dzieléniu Ulomkow,

iery sz€ zadanié, Kupi
o adanié. Kupiono [ukna 2a 12 czér;
zt: kigrie $STRCH el : Sl
ne,ao‘.”l‘/i;rhgr)' l{)/\t.)‘,, placono po pot czeérwo-
g (,:,\jﬂ) ILg)o{-, ile2 bylo fokci tego sukna ?
sdyby tokied teg cna k it
e yby gl‘ucu tleg,o fukna kosztowat 1 cz€r;
I: za 12 czerw: zl; byloby tokci 125 al
niewdz tokie¢ d AN ot
s a flec dwa razy mni€y kosztowdt ;
¥ (’C .4.1 12 czerw: zl: powinno bylo bydz
wa razy tylé tokci, toiest 24 #
ke ’ , tolest 24.
tbo tak : Zaplacono za to {ukno 12z czér:
2
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7: toiest 24 pét czérwonych ztotych ; za ka-
2d€ pit czérw: ziotego byl 1 tokiec; wiec za
24 pét czérw: zl: byio t€Z 24 Yolet,

Drugi¢ zadani€, Kupiono. ukna po 12 zlo-
tych  lokiec , foiest po % czerw: zl: dano za&
wszystko 24 czerw: l: "ile2 bylo toker?

Gdyby kazdy tokiet kosztowdl 2 cz€rw:
zlot€ ; na tén czas za 24 czerw,; zi: przypa-
dioby tokci 12, ale Ze kazdy tokiec trzy razy
mnicy kosztowal: wiec za 24 cze€rws zlhi trzy
razy wigcéy tokei byto, toiest 36.

Albo tak: Dano 'za sukno 24, czérw: zl:
toiest 72 trzecich czesci CZErwOnNego ziotégo ,
albo 36 dwéch trzecich czgdel czérwonego zlo-
tégo. Ale 3 czérw: zi: przypadly za 1 tokieds
wiec 3¢ takich czgsci czeérw: zlotégo przy-
padlo za 3¢ tokci.

Trzecié zadani€. Zaptacono zlot: 12
dokcia sukna ; ilésby przypadlo za fokiee
sukna ¢

Poniewaz 3 lokcia kosatowaty zlot: 125
wiec 3 lokcia kosztowata ziot: ¢6; 2 zatém to-
kie¢ caly kosztowdlby trzy razy tylé , toiest
z; 18.

Przez wielé takowych przykiadow pro-
wadzié- trzeba dzieci do prawidia tego, kto-
régo si¢ trzymacé maia , dzielgc liezbg cdiko-
wita przez ulomek; a toiest: aby liczbg cal-
kowitg podzieli¢ przez licznika ulomku, 2
wielordz stad wynikly przez mianownika ro-
zmnozy¢ ; albo t€Z, co na iedno wychodzi ,

aby
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aby naprzéd odmienié w utomku porzadek 8
licznika napisaé na' mianownika mieyscu, a
mianownika na mieyscu licznika , a poteém
rozmnoZyc¢ przez utomek, tak przewrbcony ,
liczbe cafkowitg , ktdrd przez tén ulomek mia-
ta bydZz podzielond.

I tak wielordz z podzielénia 18 przez 3
zndyduiémy , dzielgc 1§ przez 3, a wicloraz
6 MNoZ3c Przez 4, co uczyni 24. Bedzie tedy
34, wielordz wypddaigey z podzieleénid 18
przez 3,

Albo drugiggo uZywaiac fposobu : mnoZy
sie 13 przez 3, tolest przez 1 I, i podobnie
iak Wyzey wypadd 24.

Gdy licznik ulomka nie zndyduie sie rdz,
lub kilka zupelnych razy w liczbie cdtkowi-
tey , kiora md dzielidy na ten ezas lepi€y iest
uZy¢ drugiégo fposobu, i rozmuozyc liczbe
catkowifa przez mianownika ufomku, a po-
tem ' liczbe stad rozmnoZong podzieli¢ przez
hicznika, 1 tak cheac podzieli¢ 7 przez , le-
piey iest naprzéd 7 rozmnozy¢ p}'ZCZ’.Jf, a
poteém 35 podzielié¢ przez 3, co daie wielo-
rdz aii; nizeli 7 podzielié pi€rwey przez 3,
a dopiero wielordz 25 rozmnoZyé przez y.

Czwarté zadanié, Za 33 lokcie fukna za-
J}jf{:fui':() zlotych 40; po czemus praypadi do-
1ec ¢

., Trzeba naprzéd liczbe dzielaea 3%, obrg-
€€ na famé trzecie  czedci, i bedzie 1S5 przez
19 trzeba potém dzieli¢ 40, 1 na wieloraz wy-
padnie 12 zlotych., Tylé tedy 1 lokie¢ koszto-

) wal,

O 'Dziclénin Utomkow. 37

wit.  Jakoz doéwi:idczyél tego moZnd , ro-
ZmnoZywszy 1z przez 33, co uczymi 4o.

Z tego przykiadu i w‘icl‘u innych podo-
baych wniés¢ méZnd, Ze kzecyl pr'f.yp{xdmc’h-
czbe ‘catkowita dzielié przez innj mie€szang,
toiest zloZona z caléy , 1 z 11191711(11,: trzeba te
liczbe miészana obrocié na sim uio_mek 4 ra
dopié’i‘o dzieli¢ zwyczaynie przez niego, li-
czbe  cdtkowit:

Pigte zad: feiw robotnikow = jedna-
kowq L;.Jl""!}().si.;{; Pracy izf‘}rl!('iz, o w/:,jkf,:pm;. row:

{diugi no pol mili; ez przypadnie wykopac
wzdlng kuzdemu ¢

Robota kazdego z tych 6 mbotnik.(')‘w, :P;St
szes¢ razy mnieyszd, niZeli 77 ale Zeby t?n
utomek L ozndczaigcy  pot fn}ll, SZ('",‘-C razy
mnieyszym uczynic 3 trzeba mianownika 1660y
szes¢ razy wickszym zrobic, teiest rozmnozyC
go prze;;d 6, Wigc Czgsc roboty caley [pl‘z_‘{Pa-
daigcd na iednégo robotnika bgdzie .3 mill.
' Szofté zadanié,  Czterech, 7'rf.’.;f:i1lf/\'tj1!7[ 1’mi
grobic 3% fokct pewney roboty; ilez ma iednego
\praypadnie ? i

Czwirtd czesé 3 lokcei ieft 2, czxvzité czesc
L tokcia ieft X5 wiec kazdy z t_yc_h)cztm‘c_cn ro-

otnikow po\;/inie'n zrobi¢ tyle, ilé czyni f;mz;
ma 3 i 22, toieft 13, 1§55 fumma zas taieft 7§
fokcia, albo 2. .

W tym przykiadzie lepiey byto zardz licz-
be podzielng obrécié cale na utomek , 1 z:;-
midst 35 byloby ™3, ktbrych czwarta czgsc ieft &

Uwa-
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Uwidzaic sposéb poltepowanid. w tych i
innych podobnych przyktadach , moZng to pra-
widlo do dziel¢nid utomka przez liczbe cdtko-
wita poftanowic: Ze utomek iuZ ieft przez licz-
be cétkowitg podzielony, gdy tylko mianowni-
kaiego rozmnoZymy przez te liczbe. Ale ie-
zeli licznik uvlomka zawiera w sobie zupeinie
liczbe ' cdikowita rdz, lub wiecéy razy, le-
piey ieft licznika iego podzielié przez liczbe cat-
kowita, a tem samem podzielony bedzie caly
uftomek przez tg liczbe.

Siédmé zadani¢. PodrdZny , kidry 6 mil na
120%; ile3

zigh uiezdza , ma przebyds mil
eni na to potrzebowac bpdzie ?

Podzieliwlzy 120-przez ¢, bedzie wielo-
rdz 20 po‘dzwl}wszy pj’tefni przez 6, wielo-
raz .%; wiec tému podréZnemu trzebadni 205,
na odbyci¢ tey drogi.

Osmé zadanié. Rzemiesinik zrobil 2 fokcia
pewney roboly w trzech kwadransach godziny ,
toieft w 3; ileZ zrobi téyZe roboty przez calg go-
dzing¢ iednoflaynie robige?

Przez 3 godziny zrobitby tén rzémieslnile
cztéry razy tylé, co przez 3 godziny, toieft
przez czwadrly czesé trzech godzin. Wiec w 3
godzinach zrobitby *8iokcia, a zatém w go-
dzing zrobitby trzy razy mni€y, toieft so tok-
cia, albo 1 tokie¢ 1 ;I, fokcia.

Albo tak, Gdyby tén rzémieslnik ¢ lokcia
zrobit przez kwadrans, przez godzing zrobit-
by ("ztéry razy t_‘.‘l,r;", toieft *¢ albo ;5 tokcia;
ale Ze trzy razy wiecéy czasu trawi natéy ro-

bocie;
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bocie; wiec té2 trzy razy mnicy zrobi w godzi-
! ne, toieft: lokie¢ i iz tokcia,
\ Dziewiaté zadani€. Pewny podrozny fte-
S chil 15 mili 2 mili, w godzinach 10,1 24 mi~
nutach 3 ile2 ueZdzal na godzing?
Mozndby liczhe dzielacg obréci¢c na same
| minuty ; ale moZnd téZi tak sobie pofigpic. Po-
niewaZ 24 minut czyni 3 godziny; wigc przy-
padnie podzieli¢ 153 przez 10, toieft przez
52 co sie wykona, mnozic 15% przez g 1
2 . bl * 7 b 3 2 ’ { -
bedzie 1%, toieft pditory mili; ktoré tén podro-
Zny ui¢Zzdzd na godzing.

Dziesiaté zadani¢. Za pewng liczby foksi
materyi zaplacono czérw: zlo: 17, i zli 2, kaz-
dy zas$ lokie¢ kofztowadl cz: gt 2,1 2t 8; ilez
bylo fokci za té pienigdze, rachuige ¢z: 2l po
xls 187 ’

. ’ 4 ”

PoniewdZ § zlotych 3 to ?8,. :}lbg 8 czér
wonego zlotégo; wiec liczba dzielaca wycho-
dzi na 22 a liczba podzielnd na s 75.

Liczbe dzielaca obréciwf{zy na sdim utomels,

-A

LTRE. o M rL1iel P Akl
bedzie *2; a za t¢m przypadnie dzielic 175 DrZEzZ
22 co na iedno wychodzi, iak 175 mnozZyc przez

» Y Lin _' o~ 4
MnoZqc 17X przez o, bedzie 154, . ktore
wielordaz

23° 9 . ;
przez 22 podzieliwszy wypadnie ‘na
7, ktéry ozndczd wielosé fokel.
Jedéndlté zadanié. Zaplacono cz: i 41, 1
2l: 16, za pewng liczbg lokci materyl, kiorey
fokiec kosztowal cz: zbt 4, izl 6;ilez bylo toka?
Mozndby wizyftko obrécié na ztote , ale tez
mozna liczbe podzielna wyrazi¢ W ten ksziale
415
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418, czérw: zl: a lic zbe a/wemm tak: 43 r7éz'W'
zt:” Przyp: {dd wiee pﬂd/uul 418 }ra*'/. 43 :wI:
br) przez '3, toteft mnoZyé 418 p A ”10-
zac 415, przez 'z, bedzie 1256 lr sz,-i; a
du_hmxzs* przez 13, wicloraz b“ulxe 935 li-
zba tedy io,\m byta o2, '

,

Dwundfté zadanic. Jakds ,[’/2 dlugosé fr

o ]hoﬂcl\[l*ﬂ ]luil’”) 078 PAAG T ’5' fokci

3 flopy kwadratows Jzerokosel zas mn /aAL.,

ﬂam?

Polé tego profipkata wychodzi na 353 tok-
clr ky tirltow‘)ch, fZerokosé iego wychodzi aa
5z lokei.

Dfngnéé zndyde , dzielac 353, przez s=, al-

AOED & «
bo ’;.\1/ z Dwa razy 353 czyni o N \’/ze-
lordz z podzielonych 712 przéz x1, ieft
Wigc ten proltokat
Pe 1 diugosci.

1.

bedzie miat ¢ h)I\cx , 1 fto-

A e L PR
[rzynafté ,zadanié, Dlusoss gum,m ata ieft
7 Iokci, 1 fopa, ¢ caldw. Poid theos proflokag-
A 7 17 - )
ia 521 dokei, k1 adr: 2 flop kw: 72 cali kwad:
wkaz bedzie itgo fmérokosc ¢
3 Stopy kwadr: czynia
a 72 cale kwadr:

tokcia kwadr:
: ;
- ‘ : : p'u'm'ej ftopy kwa-
"‘1*‘3"_";'}'., toielt & lokeia kwadratowégo, fum-
ma ik ieft riec pole tc_o proftokata w y-
chodzi na 537 fohei kwadrato wych,
1. Stopa ief ; ) '8 caldw ieflt
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® Zaw:eraigcy — niektoré skrocénia
w Ozidlaniach cztérech Rozozidalow
poprzedzaiqcych , ¢ Poczgtke

o Dzieléniu liczb. (q)

Rozdziatach  cztérech pnprzed zaigeych

wylktadalismy sposéb poltepowanid so-
bie' z utonjkami ) w zwyczaynych okoto nich
dzidtaniach , oddaliwszy na firone té fkrécénid,
ktérych cz:hun uzy¢ moznabyto. W tym Roz-
dziele ieft mysl nasza, uad4 poznaé t€ {kro-
cenia, (r)

Po-

( q) Przez dzielnika liczb , rozumié sie ta licz-
ba, ktéri dzieli inn L bez reszty. 3

(r) Nie trzcba Naucz L.\'[..vl 1 odktadad wzy-
wanii ty« !; skrdee o ktérych terdz mowa, az
p()l\- nie d w» 11 do !,(;ul(i 0o nich ]'\nf mey w r\l'll
yRozdziele , i owszém odzickolwiek sie L",itxp':\r-
bno$¢, w kazdym zddrzaigeym sig przypdadka , piech
Zardz i i by przydaia; dumaczac
ié tak dak t {aia , bez podawanid re=
gut opo lnyen , a mianpwicie > obciazaiac ps amig~
ci dzice innéy resulami na skrécénié mnoZénid , i

Qzielénid utomhkéw.
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Pokdzato sie , Ze moZnd licznika, i mia-
nownika utomku rozmnoZy¢ przez teZ same
liczbe nie odmie€niaiac przez to znaczénid iego,
toieft ani go pawiekszaigc , ani zmnieyszaisc.
Tofamo rozumowanié przyftésowaé moznd ,
i do pedzielénia ulomka przez liczbe iedna-
kowa.

Ze ulomki w mnieyszych liczbach wyraZo-
né, sa wygodni€ysz¢ od tych , w ktéré wcho-
dzg liczby wiekszé; rzecz iasnd: bo takich u-
tomkéw w robotach rachunkowych uZywhniac,
i wirtos¢ ich predzey fobie wyftawi¢ moZnd,
i omytki tatwiey sie uftrzed'z, 1 dzidtanie
z nimi przedsiewzieteé , w krétszym czasie za-
koniczyc. T tak lubo té dwautomki s3 réwne 3 i
35, lepi€y iednak ieft uZyc pierwfzégo, niz drugie-
go , gdy potrzeba koniecznd nie przynagld, aby
alomek pierwszy . podeksztaftem drugi€go wy-
razié. Przeto gdyczyni¢ co zulomkiém mamy,
trzeba naprzéd uwaZaé, czyliby nié mozna
pod proscieyszym  iakim kfztattém wyra-
zi¢ ulomka tego , nie odmi€niaiac iego warto-
§ci. W ten czas za$ ftac sie to mozZe, gdy li-
cznik , i mianownik utomka przez te same licz-
be dd sie zupeinie podzielié. Tak na przykiad
ulomek 33, moZnd w tén ksztalt wyrazic 3, po-
niewdZ i licznik 32, i mianownik 48 daie sie
zupetnie dzielic przez t¢ same liczbg 16, i na
wiclordz zupetnie wypddaig té dwie liczby: 21 3.

Czasém z piérwsz€go zardz weyzrzenid fa-
two ieft pomiarkowaé, Ze ulomek moze bydZ
w yrazony w mnieyszych liczbach, a to w tén
_czas, gdy licznik 1 midnownik ufomka motZe sig

po-

Skrbcénid Dzidt: z Ulomkiw. 143
podzieli¢ przez té malé liczby: 2,3,55 i, d.
albo przez inné z tych roz._mnoiope. N;aE
przykiad tén uviomek 2z, qdrnu"ni;i sie w té
18, 8.4, 3, dzielac wyrazy 1ego n::pr:zpd pr.ez
2, potém utomek 2§ z tego dzielénid wyni-
kiy , dzielac znowu ‘podobnie przez 2, if. d.
a7 sie dbéydzie do oftatnicgo ulomka 2, ktéré-
o licznik , i mianownik, iuZ sie wigcey przez
3 dzieli¢ nie daie. Tak tén ulomek 125 weZmie
inny ksztatt 32, podzieliwszy licznika i miano-
whnika iego przez 3; a znowu ten: 33, gdy podo-
bnie bgdzie przez 5 podzielony zamieni sig W &
Liczba moZe bydZ zaw{ze przez 2, podzie-
lona , gdy oftatnid 1€y cyfra przez 2 dzielicsig
daie. Bo iezeli liczba ztoZond ieft z dziesigtkbw,
i z jednosci pérzyftych, vdziesigtki moga bydz
przez 2 podzielond , iednosci pdrzyfie takZe,
wiec i cald ta liczba moZe si¢ podzielic przez
2. Jezeli iefzcze beda w mi€y fia, tysiace, 11, d.
t€ oczywiscie przez 2 dzieli¢ si¢ moga.

Podobnie , ieZeli liczba fkiddd sig'ze ftow,
dziesiatkéw , 1 iednosciy poniewdz kaZdé fio
bydZ moZe przez 4 podzielone, rvieZeli oprécz
tego i oftatni€ dwie cyfry dzieli¢ si¢ przez 4°
moga; to i cala te liczbe moZpd podziclic przez 4.
I tak liczby té 324, 528, dzielic sie noga przez 4,

3

bo 24,28, moZna t€Z przez 4 podziclicd,
TakZe poniewdZ tysiac kazdy moznd przez

8 podzieli¢, ieZeli oprocz tysigebw , liczba za-

wicraé bedzie w sobie fta , dziesigtki, iedng-

$ci, a trzy oftatnié liczby przez § tak Ze po-

dzieli¢ moznd , catd takd liczba mozZe bydg@fprzez

¥ $ 7 J
8§ podzielond. I tak y7912, 87656, mogy bydz
przez
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przez 8§ podzieloné, 2Ze trzy oftatnie: 912,
656, dziela sie teZ przez §.

Podobnym fposobém pokdzaé mozna, Ze
ieZeli liczba iaka kofhczy siena o, albo na s
taka moze bydZ przez 5 podzielond, 2 iezeli
oftatnie. cyfry sa’ 2y, 5o, 75, 2lbo dwa zera,
taka liczbe podzielic mozZnid przez 25,

W tén czas zas liczbe moZna przez 3 po-

dzieli¢ , gdy fumma cyfr fktadaiacych te liczbe

( bez wzgledu na mieysce , ktére zaltgpuig ) mo-
Zze bydZ przez 3 podiielona. I tak ' té liczby:
2, xxy, 18, 21, 24, 27, kidrych frtmn:u cyfr icft
3,6,9,3; 6,9, moZua wizyfiki¢ przez 3 po-
dzielic dla tego; ze fumma cyfr oné€ fliadaig-
¢a, dzieli¢ sie przez 3 date.

Dowicidz zaé téy prawdy stad moZnd, Ze
1 ta liczba moZe sig \l.‘n'a’z 9 podzieli¢, ktérey
fumma cyfr moZe byd/ przez o podzielond. Co
w ten {poséb okazuie:

Jezeli liczba md tylko 1edne cyfre poczat-
kowa, a reszte zeréw, liczba ta rowna iest
summie te€y pierwszéy cyfry, 1 dziewieciu,
kilka lub wieccy razy dodanym.

I tak licz: 20, vowndiest fum: 2

. Y~

400, - 4 1 21

§000, - - SL§SS razy 9

A zatem liczba kazdd réwn4d iest fummie

cyfr , oné skiddaigcych, i 9 pod pewng liczba

wzigtym , kiedy wigc 1 ta fumma cyfr mo'/',(?

bydZ {pyzez ¢ podzielond; toé w tcu‘c;qs i
caia liczba moZe sie téZ przez o p()(i}iicll(l;{.

I ta
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I tak liczba 432, dzieli sie przez 9, bo

fumma 1€y cyfr iest o. Liczby 8712 fumma
cyfr 181 t.d.

Poniewd? zas liczha ka2dd réwnd iest sum-
mie cyfr, ktére¢ ia skiadaig, wrdz.z o pod
pewna liczby wzietémi, ta fama liczba réwnd
tez bydﬁ. musi , teyZe fummie cyfr, 13 pod
pewng liczba wzietym, bo 3, dzieli o. Jezeli
tedy summa cyfr moze si¢ przez 3 dzieli¢,
wige 1 cald ta liczba moZe bydZ przez 3 po-
diielona,

TaZ sama liczba , ktérg podzielié moZnd
tak przez 2, iako i przez 3, moZe téZ byds
podzielond i przez s,

. - . ’ . - . . v .

Jezeli liczba iakd daie si¢ dzielié przez té
cztéry : 2, 3, 5, 7, (osobuo wzigte, ta sama
liczba dd sie dzieli¢ nie tylko przez liczby s,
10, 14, 15, 21, 35, ktén_: pochodzg z rozmno-
zenid pierwszych po dwie wazigtych; ale teZ
1 przez té: 30, 42, 105, ktére pochodza z roz-
munoZenia pierwszych potréynie wizietych i t. d.

Liczby 2,3,5, it.d. ktéré innych liczb
siebie dzielgcych ni¢ maig, oprécz siebie sa-
mych i iednosci, nazywaia sie liczbami pier-
wszemi ((numeri primi. ) "

Liczby zas 6, 10, 15,30, i t. d. ktére po-
thodzg z rozmnoZenid liczb pierwszych, na-
2yw2ig sie liczbami skiddanemi ( numeri com-
positi. ) Gdy tedy wiemy , ktoré liczby picr-
Wsze dzielg inng iaka liczbe , zgddnaé moze-
my i liczby skiadane dzielace tez same liczbe,

I

K Przy-
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Prowktdd.,  Wiedzac, zZe ta liczba 210
dzieli¢ sie moZe przez 2, 3, 5, 7, i 2e sig ros
bi z.rozmnoZénia koleynégo , tychZe liczb czte-
rech, doyde innych liczb dzielacych t¢ sameg
liczbe 210, tym sposobem:

Naprzéd té liczby 2, 3, 5, 7, mnoZe po
dwie, toiest 2 przez 3, 2 przez y, 2 przez
7, 3 przez §, 3 przez 1, § Przez 7, 1 bede
miat liczby stad rozmnoZoné ¢, 1o, 14, 15,
21, 35. Potém mnoZg¢ i€ podobnie po trzy,
i bedzie 30, 42, 70, 105. Naostatek. Wwszy-
stki¢ cztéry mnoZe koleyno, i bgdg miat 210,
OtoZ kazda z tych liczb znalezionych , dzieli¢
moze liczbe 210.

Ale ta rzecz obszérni€y bedzie wyloZond
na inném mieyscu , gdzie osobnd poda si¢ nau-
ka o fozmaitych polgezeniach (de combinatio-
nibus. )

Niech bedzie utomek 132, ktdry cheieliby-
§my mie¢ w'andyproscieyszych wyrgzach. Na-
przéd 144, 1 1728, podzmllc moZnd przez 2,
po ktérém podzieléniu , utomek weZmie (tex}
ksztalt gl3, dzielgc potém obadwa té nowé
wyrazy przez 2, bedzie 28, i€ znowu przez
2, bedzie 3%, daléy dzielac i té przez 2, be-
dzie %55 Podzieliwszy tak o, 12k 10? przez
3, bedzie 35, to samo prmz.zl,-bg.dzxe s=. Wiec
utomek pierwszy ;i3s, Zamiéni sig tym Sposo-
bém w teén I
. MoZrd bylo przyisdZ zardz do tego osta-
tniégo utomka, dnéwiudc;zngc, czyli mianownik
1728, ni€ moégtby bydZ podzielony przez li-

cznika
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eznika 144, bobysmy byli znalezli, Ze go zu-
pelnie dzieli, i znayduie sie¢ w nim 12 razy,
tak iok sum w sobie raz si¢ znayduie. Z ta-
koweégo podzielénia od razu bylby wypddt ten
utomek Is.

Podobni¢ niech bedzie utomek 123, we-
Zmic on iedén po drugim té kiztdtty : 269
s97 a9 dzielgc wyrazy ilego naprzéd przez 2,
potém wyrazy drugicgo utomku z tego podzie-
lIenia wypadiego dzielac przez 2, trzeciégo i
czwadrtego ; przez 3, az sie doydzie do osta-
tniego utomka 29, ktérego-licznik , i miang-
wnik iuZ wiecey przez iedne liczbe dzielié
sie nie daie. Mozud bylo zardz z poczitkm
podzieli¢ licznika i mianownika ulomka tego
1329 Przez 36, i od razu mieliby$smy ten drugi
wiomek :.;'j,

Dobrze wiec iest szukaé zardz ndywie-
kszey , ktérd bydZz ‘moZe liczby dzielacey, tak
licznika , iako 1 mianownika , aby przez ta-
kowe dzielénie przywiesdZ utomek doiak ndy-
proscieyszych wyrazow. JeZeli licznik sém
kilka zupelnie razy zndyduie s$ie w miano-
wniku ; to on iest takowem dzielnikiém. Prze-
Io iu;‘oggck 3.y t€nZe jest co }, 251 €0 35 55 €O
21 thd,

2

Niech bedzie ulomek 8, ktérégo licznik
nie dzieli zupetnie mianownika, mianownik
ten 30, moZe sie na czesci rozloiye, 18, i12.
Liczba, ktoraby zupetnie dzielita wyrazy tego
ulomka : 18, i 30, ta sama dzielitaby i 18,
€z¢s¢ mianownika 30, réwng licznikowi, a

K2 zatem
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zatém i druga tychZe 30, czesé 12 dzielicby
musiata, Wigc ta liczba taka bydZ powinna,
ktéraby tak 12, iako 1 18§ zupelnie dzielié
mogla. 18 Znowh skldddsiez 12 i z 63 wiec
llCLbd, ktorany podzielita tak 18, ako i 1z
czgs¢ osmnistu, takd bydZ powinnd , ktéra-
by mogta i druga czesc 18, toiest ¢ podzielic.
Cata tedy rzecz na tém sie zasadzd , aby zna-
léz¢ ndywiekszg liczbe dzielgeg tak 12, iako
i 6. Liczba za$ ta iest 65 1 ta to sama iest,
przez ktéra podzieliwszy wyrazy 18 i 30 u-
tomku 28, utomek ten bedzie pod nayprosciey-
szym ksztdltém tak wyraZony: 3.

Pozna¢ moZnd z tego przyktadu, iz wie-
In inaych podobnych, ktoré N.mcqciele po-
dadza, Ze sposob Lmym fzukad naleZy nay-
wiekszégo dwoch liczb dzielnikd , w tém za-
wnl, ab_y liczbe mmieysza od w uhs/e) odey-
moéwac tylé razy, ilé to bydZz moze, i za ka-
zdym razém fzukac liczby , ktoraby wspr')lnie
dzielita resztg kazdy wypddaigeg , 1 liczbe
mnieysza.

I tak aby ten utomek 182, do proscieyszych
przywiesdz wyrazow , szuk.)m, ilé razy 180
wchodzi w 252; 1 znayduie, Ze wchodzi riz
¥, «i'zostaje sie 72 Tey reszty 72, 1 1§80, li-
czby mnieyszey , szukam wspoloego dzielni-
ka , tolest liczby , ktéraby zupetnie obiedwie
podzielita. Dzicle naprzéd 180 przez 7.2, znay-
duie na wieloraz 2, 1 zostaie 36.

Szukdm daléy liczby dzielacéy te reszte

36, i liczbg mnieysza 7:. Dziele 72 przez
36,
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36 wieloraz iest 2, 1 nic nie zostaie. Wiec
36, iest ndywi(kszzi liczba dzielacd tak 252,
iak i 1805 1 utomek pOW)Aszy w tych mniey*
szych daleko liczbach wyrdZa sie: 3.

Wzbr dziatania.
Licznik mianow:

180|252]1
|180| 180 rozmm: prez 1

Reszta 1fza 72]180]2
[144] 72 rozmn: prez 2

Reszta druga  36)72]2
|72]|36 rozmn: przez 2

0.

WeZmy ieszcze ufomek §3°. i tymZe fpo-
sobém przywiedzmy go do proscieyszych wy-
razéw.

Wzor dzidlania.
630[875 (1
630
245|630]|2
490
140|245 |x
140
105 |140][x
105

35)ros|3
10¥

0.

Liczba
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Liczba ndywieksza, ktérd dzieli¢ moZe
licznika i mianownika ulomka §32, iest 35
bedzie tedy po takowem podzieleniu: I8, u-

. . =9
fomek w mnieyszych liczbach wyraZony.

Gdy licznik , albo mianownik utomka,
nie wielé ma liczb, ktére go zupetnie dzielié
mogg ; t€ sam¢ liczby stuZy¢ moga do pomiar-
kowania, czyli ulomek przywiesdZz mozZna do
proscieyszych wyrazow,

Przyklady. Niech bedzie utomek 35. Li-
gznik iego ni¢ moZe bydZ podzielony , tylko
przez g, albo przez 7. Manownika 98, nie
dzieli g, ale go dzieli 7, i zndyduie sie w nim
razy 14, wigc utomek 33, bedzie w prosciey:
szych wyrazach 5;. Podobnie w tym ufom-
ku 4%, licznika podzielié mo2nd przez g, o,
11; mianownika zas dzieli tylko ostatnid li-
czba 11, i zndyduie sie w 9889, razy 899.

: ssues nbid B 495 2
Wx‘gc ﬂl_oscxc_ys.zy wyraz ulomka Saag €0 be-
dzie g3,

ChocidZ ulomki beda miaty ksztdtt ndy-
proscieyszy , mozZnd czasém uzyé i z niemi
skrécenia w zwyczaynych cztérech dziataniach.

Dwa ulomki: % i %' dodadz potrzeba,
Wedtug prawidta powszechnégo, té utomki
naprzéd do iednakoweégo miapownika przy-
wiedzioné bylyby 6, i i, a ich fumma g,
albo 3. Ale Ze mianownik ¢, drugiego utom-
ka, dwa zupelné razy zawiéra w: sobie 3,
mianownika pm',wszv‘gb utomka ; dosyc wigc
bedzie powiekszy¢ tylé dwcie mianownika 3

pier-
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wiekszaiac podobnie i

iérwszégo utomka , po 52 e
: Ibowiém sposobem 1uz

180 licznika 13 tym 2

obadwa utomki, lednakowe€go mie¢ beda mia-

nownika, bo bedzie 2, i gz Summa tycl dwoch

utomkéw = 2, albo 2 i
Podobnie té dwa utomki } i 3, 1uZ s3
do iednakowego mianownika plx"zywled;xope,
gdy tylko pi€rwszego ui{omku llcznxkal: 1'111;1{-‘:
nownika przez 3 rozmno7g; co go W tén kszta
odmieni ; 3, i obudwoch summa bedzie &;,
albo 3. )
Niech beds utomki 3, ,7, ktérych miano-
whik iedén przez drugi podzielonym bydZ zu-
pelnie ni¢ moZe , ale t€ famé dwa m{itrx’c)\xfp}-
ki 12, i 20, podzieloné bydZz moga pufwnayl-'
wieksza liczbg wspélnie ich dzielacg 4; 4 2
bowiém zndyduie sie w 12, razy 3, @ wt 20,
razy y. Gdy tedy wyrazy Ppierwszcgo ultom-
ka ;5, rozmnoZymy przez g, 2 C}I‘Lllg;Cg()d?gz
przez 3, pierwizy zamienl’'sie W t:‘n % adr
gi w tén 2%, i fumma ich bedzie 25, albo 35.
Skréceénid , ktéré w odeymowanmu ufom-
kéw mieyscé mie¢ moga, 13 ,t€ .fame,[c.o i
w dodiwaniu, I tak réZnica m.zgd;zyls i
fest ta sama co miedzy 3, 1 & t01e§t: 5/ Ror
Znica miedzy .2, i }, ta sama €O rx}l?dzy $al
3, toiest 32, albo k. Roznica 5,1 L5 ta, sa

3 2 : 2 I
ma co miedzy 23, i 3, albo 1.
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SKROCENIA, KTORYCHMNOZAC
ULOMKI, UZYC MOZNA, Z TE-
GOZ SAMEGO ZRZODELA
WYNIKAIA.

Niechby przyfzto zwyczagnym - fposobém

-4

mnozy¢ utomek 3 przez 12; liczbarozmno-

Zonza bylaby 34, albo 8.

Te2 fameg liczbe zndyduiemy , dzielac na-
przéd 12 przez 3, a potéem wielordz 4, mno-
Z3¢ przez 2. Ulomek: 1% PrZez 4 'rozmnozo-
ny daie &, albo 1. To samo wypada, gdy tyl-
ko mianownika 12, utomka 2> bodziele przez
4. Niech bedzie iefzcze vlomek 72y ktory przez
16 rozmuoZywlzy uczyni 1§, albo 3. T€ famé
5 znaldztbym dzielqc.z4,li 16, przez nziywisk-
szg liczbe 8, obydwie te dzielaca ; bo zamiaft
mnoZénia 1;, przez is, mnozytbym tylko 39
Przez 2. Podobnie cheac agp rozmnoZyé przez
32, mnoZylhym tylko 31 Przez 2; cheac ro-
Zmnozyc .9 przez 9, mnozytbym 2przez 3. it. d.

Niech znowu mam mnoZy¢ té dwa uloms-
ki iedén przez drugi §i 2, ldac za powsze-
chném prawidiem, bede midt utomek 2 tych
dwéch rozmnoZony .3, albo w proftszych wy-
:E;u;xuhé cobym teZ znalazt , dzielge przed mno-
réniém  mianownika ,iérwsze’go utomka, a
licznika drugiego przez 3. Té dwa takze
ulomki: 3 j 5 Zwyczaynym mnoZac {po-
sobém , miatbym 24, albo 1. To samo wyydzie
dziclge pidrwizeégo uiomku mianownika, 1dru-
gicgo licznika przez 8, a znowu pi¢rwizégo

lis

Shricinis Deidth' 2. Uhomkiw s’ 113
licznika , a drugiégo mianownika przez 3. Po-
dobnie z rozmnoZenia zwyczaynégo tych dwéch
utomkéw .8 i -2, wypdda I3, albo $s; 1to sa-
mo teéZ wypadnie, gdy przed mnoZeniem , po-
dziele licznika utomku drugi€go, i mianowni-
ka ptle'rw{',;cgo przez 3, a licznika piérwszego,
i mianownika drugiégo podziele przez s, d9-
piero tak podzielone utomki: 2 i 2, rozmnoZe
iedén przez drugi.

Co do dzielénid , tymZe fposobém samym
fkrécié i€ w utémkach moZnd, iak sie fkracato
mnoZeni¢; poniewaZ odmieniwszy porzadek
wyrazéw vlomka , dzielacégo drugi. ufomek ,
dzielenid robota nie réZnisie od mnoZénia.

o

ROZPELANL VL

Rozné Cwiczéniaé w Rachunkach ,
w ktore utomki wrhodzg.

iérwsze zadani€. Dwdch prayidciol odleglych
Pna mil 21, iedzie na przeciw fiebie. Jeden
uiezdzZana s godzin 3 mile, drugina 5talcze go-
dzin uiezdza 4 mile. fakze = fobq fig zjadg?
Piérwszy 2z nich uiezdZd na god_z.ing% mili,
a drugi 2 mili; wiec w godzing zhliZg sie na %
mili. Jak diugo zas beda do siebie 1echac7,
nim si¢ zjada ; tp zndyde dzielgc 21 przez I,
albo rﬁnoéqc 21, przez 2, i wypadnie ty
godzin.  JakoZz tak sie ~w saméy  rzeczy

pokazuie , bo piérwszy w tych 1y godzi-
nach




\
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nach uiedzie mil o, a drugi 12, ktorych fumma
ieft 2r.

Drugi¢ zadani€. Gdyby ieden = tych pray-
gaciof wiezdgat 3 mile w 4 godzinach , a drugi
4 mile w s godzinach oddalonemi bedge na mil
62, kiedyzby fig zjechali? QdpowiedZ za 40
godzin. )

Trzecié zadani€, Sadzawka pewnd mose
bydz napelniona w g dniach wodg ptyngeq ie-
dnoftaymie , iedneém korytem. Ta [fomo woda
drugiem  korytém wyplywaige , wypronilaby
Jadzdwke w dniach 6, Niechze woda razem
wplywa piérwfzem  korytéem do [adzawki, i
drugiém wyplywad ,w iakimze czasieig napeini?

Przez dzien 1 woda plynacd piérwszém
kérytém napelnitaby I sadzawki, a drugiém
wyplywaigca wypréznitaby nadzién % sadziw-
ki; wiec kiedy razém tamt€m korytém wply-
wid, a tém wyptywa, tyle idy w sadzdawce na
koncu dnia zoftanie, ilé okaZe réznica miedzy
¥ iz toieft 15 sadzdwki. A zatém za 30 dnica-
Id sadzdwka wodg bedzie napelniond.

Czwirté zadani€ Pewnd osoba maiged 1440
zli w troiaki handel i¢ wlogyla, W pierwfzy
wloZyla trzecig cz¢sc tego maigtku, kidréy w rok
traeclg 2nown cxesc zyfkata. W drugi wiloZyla
cxwarty e2(s¢ tego2 maigtku , 1 2 ey c2wdrtg
czofc zyfkala. Witrzec maoftatek wiloZyla  ve-
J3te fwego maigtku , i [zoflge czedd tey  reszty
zyfkala. fléz po fhorczonym roku ze w)zyfikiem
miec bedzie?

Trze-

s

/
Cwiczénia w Rachun: z Ulom: 15%
zlote,
Trzecid czesé tego maiatku iefk - - 480
Czwiértd czgsé - - - - 360
Reszta maijtku - 600

2t 2t;
ik: 13e 8o 1 60
Zy/k- ﬂqd- wy-mk. tycl-l. e ;23 ieft 1;0

- 600 100

Zylk caty iely zk 350

Maigtek wiec caly t€y osoby po.ﬂ(oﬁczo-
aym roku bedzie fumma z 1440 zi 1 350, to-ﬂ
ieft 1790 zk:

Pigté zadanié. mpy  § 1000

Pewndg osoba

=t Na poczgtku kazdego roku widaie 2700 20

co rok zas zyfkuie treclq czesc refzty pozqﬂgiuy
po- odigcin 2700 zlot: ile za trzy lata miec bg-
dzie ?
Maiatek pi€rwszy <y
Wydatek na poczatku pier-
wszego roku - . - :
Reszta maigtku na poczatku pierwsze-
go roku - - - -
Zysk pierwszégo roku - e
Maigtek na kodcu piérwszego roku
Wydatek na poczatku d!'llgll(fg() roku 2700
Maiatek na poczatku drugi€go roku 101,700
Zysk drugiégo roku - 33900
Maiatek na koncu drugiégo roku - 135600
Wydatek na poczatku trzeci€go roku 2700
Maiatek na poczatku trzeciégo roku 132900
Zysk trzeciégo roku - - - 44300

Maigtek na kofcu trzeci€go roku 1121;7;00

21000 zk:
! 2700
78300

26100
104420

¢
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. Niechdy na wiec€y ieszcze takow
?gda_ch, fobie od Nauczyciel
bieraia w g
kach,

4 ych przy-
Nauc Ow zadanych , na-
prawy dzieci w podobnych rachun

ROEDZIAL v
O Ulomkach Dziesigtnych ( fralio-

nes decimales. )

p_lO(;Z. utomkéw , o ktérych méwilismy
g ;ws lesz cze fzczcgmlnieyszy ich gatunelg !
orcgo uzywaia czefto Matematvevy : - Bo-
tocznych, 1 zwyczayni s v Ao oo
e » 12wyczaynie zddrzaiacych sie robotach
k(t'mn quch,maio nawet ieft znany od t 'CI:I
Sz -), . . . 4 o i
):;yl si¢ niemi zatrudniaia. N:mczyriele)nie’
predzey wyktadac beda te nauke uczniém sw
im, az potrzebe iy beda mogli pokdzad s:)rv/f-
i . 9 g A ’ 5 O i i
:g_;l.\.nayg;}uu prerwialtkéw kwadratowyveh p}r’/e;’
izeme, (radix guadr y ’
X quadrata per roxXimati
ot q ta per approximatio-

Cheieymy 1 ielic
A b, ; :
Yy podzielic przeg 10, wiel: bedzie

T
I|5
T
1355
"
16006

101 - L
1001 - -

100 -

1000 - |

Takowé utomki: 7 i
I'YCh mian ru' f)'ml‘] a2 TZZD’ iéa:’ Lt d. kté-
r nianowniki s3 liczby 10,100,1000, it. d
Zywaia sie  dzipsi S A L B S iy
{oami"‘ i sfe dziesigtnemi ( decimales )’ Te u
R ( S. 1-
. 1) 106y 76000 1 t.d. s3, naftepui
P! 701 ¥55 5 4, naltepuiacy ka-
tal{ ll Cl_elsilsz‘_lzﬂ?l(;):SZv (?d poprzedzaiar(gn I
Iy sigtd czesé i
g €SC 1ednosei 5 I iest
10

0 Ulomkach Dziesiatnych. 157

10 razy mnicy, niZ 5 it d. tak dalece,

1007
e liczeni¢ takowych uviomkéw tym porzad-
ki¢m idzie, iak i liczéni¢ liczb catkowi-
tych.

Zgodzono sie przeto , aby zamidst miano-
wnikow , tych ulomkéw , uzy¢ innégo znaku
dld ozndczenia ich réZnicy od liczb catkowi-
tych. ' Ten znak pospoiicie ieft kreska potoZo-
na miedzy iednosciami, i dziesigtnémi ich cze-
$ciami , toiest ‘tam , gdzie sie konczg liczby
catkowité , a zaczynaig utomki dziesigtne. I
tak zamidst 1l5, I;igy Tysoos 1 t. d. pisze sie 1,
1; 1,01; 1,001; 1 t. d. co sie stésowac¢ midido
ulomkow dziesiatnych, w ktére kilka czescl
iednosci wchodzi, 1 ktéré kilka znakéw licz-
bowych maia. 1 tak wielorazy z 12,13, 14,
15, 1t. d. przez 10 podzielonych, piszg sig s
825 1, 351, 450, 53 1 t.d,

Wielorazy 121, 134, 145, przez 100, pisza
sie tak: 1, 215 I, 345 I, 455 it

Teénze sposéb pisania zachowuie sig, cho-
cid2 Zadnych liczb calkowitych nie bedzie przy
takowych ulomkach. T tak na przykiad wie-
loraz 2z 12, przez 10o podzielonych, w teén
ksztiit wyraza sie: o, 12, wieloraz z 1z przez
1060 podzielonych tak : o, orz.

Wartos¢ zouakéw  wyrazaigeych utomki
dziesiaine , zawista od tey odlegtosci, ktorg
kazdy z nich ma od znakéw iednosci, albo
kreski po tychZze poloZonéy. Picrwszy znak
po kréfce, oznacza czesci dziesigte iednosci ,
drugi setn€, trzeci tysigezné, 'it.d. Im dal-

szy
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Sz ak ‘ul
](.-ngtfdr{' zn«k" ufomka takiégo, iest od t¢
£ Wik fﬁ mnicy Znaczy 5 tak dalece :,“.-ey
osc utomku dziesiatnégo, zq idda ol P
wielkosci picrwszego U}')Z) ?(“1\'“5?&’ blﬂl‘dZH‘y "
nisel: L h e ‘anosciach znak
{olé:cfll\ "‘é,”.‘“‘:f‘““ tych znakdw, 1 mkz;:(‘“ku,_
ki ziesiatny : o, 2, iest wiekszv. nis i
ten i o, 19999; utomek takie ! o -‘y’ s
lest. od tego : o, 59095 it d' b

Zera przydané
e yaane po prawey r
Pt ! )0 prawey rece ulomk
o s '1‘:'1'\50, nic go nie o«jmie’m'aiz:;(2 I kaf\l;GCl
: d_y ; i 17, 105 0, 2005 o, 30005 © 45(‘20 ..Yj
+ 9. 10 samo 2znaczy, co t€: 1, 1 :) ; s
B ey R de Aoy gicnd.

MoZna czasé

: A zasem utomek z

£ | czas wyczay A4S

zié p : .. ek "
i Ij()d k;ztaitem ulomka dzie&;iﬂtné*g V;yra
€ ufomki zwyczayne: S 3 ‘(?t. d i
samo z BN T i e
r '0 Znacz3 o te€ dziesigtne : o, 55 o,

5 0y 1243 g, \d 1 ; 4
ZW, “,J S5 0 gi_y? At d. Aby zas'7LII{:1'kz
sie}do ‘ine przemienic na dziesiatne d(;c‘f"l
i l(,/_glk'd zero iedno, dwa t7rzy lg

1eCEY sd v 24 : iy i
dmf ijpé’ y —If{om/‘e_bu 2% Salk rozmﬁo"}on

¢ Przéz mianownika eibnioed
i 02 ~ s 2 wielorazy
3 e » Czymg ulomki dziesigtne

Tym sposobe .
ym sobem utomk
y i zwyczavné
wyrazone, przemienilismy n‘zvydcz.?‘} ne, wzwyz
tvie 'zerd v g a4 dziesiatne
yle zeréw do tychie ulomkéw muves, gdzie
przydiwato sie , ilé potr i\owb =W yecaynych
Sy . ) zeba 'k N S
manie “’1810)'320“' ZU})HI]\'(}] Yio na OtlZ).
Ale czasé ie i
Z“'}'CZn\-remf(\;?lyrqn;'? mozna zupelnie utomka
3 ke Yrazic przez u S R
1 tak ulomek I, WL ,-,_”*0”?“‘ dziesigtny.
- Y 1est prawie tému o,
33335

|
)
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33333 i t.d. ale nie zupelnie; poniewdZ chog-
by ndywigcey zeréw przydac¢ do licznika g,
nigdy tén zupelnie przez 3 podzielonym bydZ
nié moze. Podobnie utomek 2 réwna sie ; ale
nie ze wszystkiém temu: o, 83333 1V o

rachunkowé€ dziatanid
fposobém na ufom-
catko-

Cztéry zwyczayneé
tém samém odprawuia si¢
kach dziesigtnych, iako 1 na liczbach
witych.

Niech maia bydZ dodané té ulomki dzie

har Ny i
i 8;, fumma ich bg-

siatné ;: o, 35 0, 53 albo 35

dzie o, 8; albo %:.
Wzory doddwanid,

31455 6,873,

2,8, TS 4

6,25, flumma 14,413,

3]

1,42,
3,24,

Summa 4,66, fumma
Trzeba zawf{ze podpisywacé znaki iedna-
kowego gatunku , )i(‘,dl’lt! _pod drugiémi , tak,
iako w lhiczbach catkowitych.
Wzory odéymowanid.
2,85y 3,75
2, 423 3, BT

Re[z: o, 5 Refzita 0,43 Refzta 1, ©73.

W oftatnim przykladzie, liczba znakéw
dziesiatnych w liczbie odéymowac si¢ maifcey,
wicksza byla, niZeli w liczbie , od ktéréy mia-
lo sie i3 odéymowac., Aby w takim razie wy-
godnie moZna odeymowac ; dofy¢ ieft przy-
dad’ chociaz myslg tylko, tylé zerbw po pra-

wey rece do liczby , od ktéréy druga od€ymu-
iemy




160 ARYTMETYKl CZESC Ill. ROZDZI4E VII.

iémy , il€ ich potrzeba nato, aby w cbudwéch
liczbach m wigc€y , nimniéy bylto znakéw dzie-
sigtnych. Tak w oftatnim przykiadzie iedno
zero przydadZ dosycby byto.
Niech przyydzie mnoZyé 1, s, prz: - 10
S 7, R 3, 54, prz: 100
Liczba ftad rozmnoZond bedzie Is,
” » AN <t g o E
A w powszechnosci méwiac; mnoZenic liczby
dziesigtocy , przez iedno$¢ maigea tyle zeréw
przydanych, ilé w tamtey ieft znakéw dziesia-
tnych , przemienia t¢ dziesigtng liczbe, w liczbe
calkowity.
MnozZac liezbe 3, 5, przez 20,
- = " 8,72, przez 300,
Liczba ftad rozmnoZond bedzie 70.
- - - g - - 26106.

A w powfzechnosci méwige , gdy sie zd4-
rzd liczby dziesigtné mnoZy¢ przez iakakol-
wiek liczbe cdtkowity, kiérd tyle md zeréw
na koncu, ilé tamta znakdw dziesigtnych ;
na teén czus mozna opuseié te zera, iz liczbg
mnoZna obeysdZ sig 1ak zliczba calkowita.

Niech przyydzie mnoZyé 1,5 przez. 2
- - - - - 8,7 - L
g s - 2 M S SRR 6
Liczba rozmnoZona bedzie 3
- - - 2

)
,84.

P
)
I

Przyczyna tego ieft; bo gdyby przyfzto
moozy¢ na przykidd 132 przez 12, liczba
rozmnozona bylaby: 1584; ale Ze liczba mnozZnd
1,32, ielt fto razy mmnieyszd, niz 132; wieci

liczba
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liczba rozmnoZond powinni bydz fio razy
mnieysza, toieft 15,84, i tén znak 5, ktéry
W 1584, znaczyt fta, tu w 15,84, znaczyc tyl-
ko powinién iednosci.

Mnéimy+ 6 przez o, ¢

- s ¥ 5 i 0; 24

- h o 75 i 2,3

- & . 8 % 3, 64.

Liczba rozmnoZond bedzie: 3

- - - - - - ]53’

S e AT e T e

- - E - B - 29,12,

A w powszechnosci méwiac , kiedy sie
trafi liczbe citkowita mnoZyé przez dziesigtng,
tyle trzeba w liczbie rozmnozoney odfaczyc zna-
koéw  dziesigiych , ilé ich byto w liczbie mno-
Z3cey. Przyczyna tego ieft ta sama, co WyzZey.
Niech znowu przyyd:; mnoZ: 2,5 przez 1,6

1 7 1 5 . 8,4 - - 3,5

. % 5 " * 7,8 3,0

Liczba ftad rozmnoZond ' 4

- u £ 1 y 29,4

M e ST

Zeby tedy liczbe dziesiatna przez drugg tak-
Ze dziesigtng rozmnozy¢, trzeba i€ tak, iak
liczby calkowité rozmnazac , a dopiéro w licz-
bie rozmnoZonéy tylé dziesigtnych odtgczyé, ilé
ich razém bylo w obudwéch liczbach mnozney
1 mnoZacey.

Potowa o, 4, ieft o, 2
Czwirtd czesé 1, 6 ieft o,4
Trzecid - 2, 4iieft o, §

Széstd §5 4 ‘iefk o, 9,
L
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Ta liczha 2, tylé razy zamykd w sobie
0:2; ' il¢ razy inna !mzba i o) ra:fy wl.g‘ll.'s‘za
m% 2, zamykd. w sobie druga 1c razy W1§\sf§
niz o, 2, toieft ile razy 20 zamykd 2, zamyka
Zas |10 razy. { i

Podobnie 9 zamykd w sobie ‘o, 3 tylé
razy , ile razy oo zamykad 3, ‘tmef't 30 razy,
12 zamykad tyle razy o, i, il¢ razy xzo%vz.a-
mykd 16, toieft 75 razy. 'z.eby wiec podzie-
lic liczbe calg, przez dzxeslgt’n?}, tllrzeba~ty/l‘ko
przydad? tcy liczbie catéy tyle 2EOW ) i€ ich
ma liczba dziesigtna , i tak sie z dzielacg licz-
ba obeysdZ ivk z catkowits. I tak wieloraz z g
pfzez 1, 6 podzielonych, iest té€n sam, iak i
z 8o, podziclonych przez 16, toieft g Wielo-
¥4z z 12 przez 3,2, ten Eam, co lgwwlo-
riz ‘z 120 przez 32, ieft 374, albo 33, albo
w dziesigtnych 3,75,

Wieloraz o, 6 przez o, 3

= B 1,76  Pprzez oy 4

5 ot * B! R LSS 0, 8

e # % 4, 92 1,64, i

Teft tén co i ¢ przez 3 toieft 2.

cCURESRSR v T R S

RREET T T T G i

- - - 492 « 1,64 =~ - 3.

A w powszgchnosci mowige, aby podzw—
li¢ liczby dwie , iedng przez drugg, gdy ty-
lé2 iedna co i drugd ma dziesigtnych; trzeba
sie tak obeysdZ zobiedwiéma, iak z liczbami
zupetnie catkowitemi. ;

Wielordz z 176,4 podzielonych przez o,r2,
ieft tén sdm co z 176, 40 podzielonych przez

) or
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0, 12, albo z 17640 przez 12, toieft: 1470:

‘Wielordz z 1,32 przez, o, 6,alboz 1,32
przez o, 6o; albe z 132 przez 6o, ieft: a3,
foieft 2, 3.

Zeby wiec podzielié iedne przez drugg ,
liczby maige€ znaki dziesigtrie, naprzod tey
liczbie , ktérd mni€y od drugiey ma znakow
dziesiatnych , tylé sie zerdw przydaie, ilé po=
trzeba , aby si¢ obiedwie zréwnaty w liczbie
znukow dziesigtnych , a potém  tak iedne przez
druga dzieli¢, iak gdyby obiedwie byty citko-
wite,

W reszcie, poniewdZ ulomki dziesiatné;
nic innego nie 53, tylko gatunek {zczegblny u-
tomkéw , moiniby wizyftki¢ z niémi dzidta-
nia , a osobliwie mnozenié,i dzielénié czynic
tymZe {famym f{posobem , iak ze wizyftkiemi
inneémi ulomkami, w ktérych, rozumiem, Ze
wZ dokladna wprawe maig uczniowie. I tak
liczba rozmnoZond z I, I przez 2,3, 1eft tasa-
ma , iakaby byta z rozmnoienid I3,
235, ‘albo II przez 23 toieft 233, albe 1,83,

albo na koniec 2, 53.

przez

®
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CZESC CZWARTA.
O REGULE TRZECH
( REGULA ~TRIUM. )

Za rzecz wielkidy wdgi fadze, aby ucznio-
wie ulatwienia zaddn tu przytoczonych, i
wielu innych podobnych przez roztrzasanie ich
rozumém , dochodzili , nim pewn¢ na to pra-
widla sobie podané mie¢ bgda. JeZeli tg czgsé
dziele na Rozdzi:il‘y, czynig to za powsze-
choym idac zwyczaiem.

Przeftrzégdm iednak Nauczycieldw , aby
wzgledu na té podzidly ni¢ maigc; mieszali
czasém , gdzie to dobrze przypadaé bedzie,
zadanid iednégo rozdzidlu z zadaniami innych;
wyboér atoli czynige fatwieyszych pomiedzy tru-
doieyszémi. 1 owszem zdatoby mi sie, aby iak
tylko uczniowie piérwszych-cztérech racthunko-
s vchapebbt, na liczbach catkowitych nauczg sie,
zataz im wrzucaé niektdré z téy czgdei zadanid,
gdzieby sam€ tylko catkowité liczhy wychodzily.

WROZDZ2LAL L
O Regule Trzech Prostéy, (Direéta.)

Piérwsze’ zadanié. 8. fokei [ukna kofztowanlo
zlotych 56, wieles kofztowac b¢dzie dokei 16¢
Pier-

0 'Regule trzech  proftey. 16§

Pierw/[zy [poscb pofigpowanid. PonfewdZ
16 tokci ‘dwa razy wieksza liczbe {klddd, ni-
Zeli § tokci, przypadnie téz dwa razy tylé
zaptaci¢ za fokci 16; ileby sie za 8 fokci za-
piacito. A zatém przypadnie za té 16 tokci
zaplaci¢ zlot: 112,

Drugi [possb. PoniewdZ § tokci sukna
kofztuie zl: yo; iedén fokie¢ kosztuie osm ra-
zy mnidy, toieft:7 zlotych , a zatém 16 fok-
ci , kosztowaé bedzie fzesnascie razy 7, toieft
112 zlotych.

Trzeci [poscb. Gdyby iedén tokie¢ sukna
kofztowdt s6 zlotych; w tén czas 16 fokci ko-
sztowaloby 16 razy tylé , toieft gos ztotych; ale
7e oém fokci dopiéro kofztuie 56 ztotych; wiec
iedén lokie¢ oém razy mniéy kosztuie niZ 56
zhotych , a zatémi 16 tokci o$m razy teZ municy
kosztuie niZ 896 zlotych, toieft kosztuie tyl-
ko 112 zlotych.

MoZnd przywiésdZ powoli dzieci do roz-
wigzanid tego , lub podobnégo zadanid, przez
rozioZ€nié go nazadanid {zczegblnieysze€, przez
pytanid’ i odpowiedzi( Methodo Socratica.) Na
przykldd , to co sie wdri@im fposobie pofte-
Pow’anié wyrazilo , takby mogto bydz rozio-
Zone.

Naprzod. Jezeli § tokci kosztowalo zh:
56, wieléz 1 fokie¢ kofztowdt? OdpowiedzZ
gzl <

Powtoré. Jezeli 1 lokiedkofztowat zi: 7,
wieleZ 16 tokci kofztowalo? Odp. 112 zi:

Drugi€¢ zadani¢, o fokci ‘fukna kofztowalo
zlotych 72, wieles fokci bedzie tego [ukna 26
2l 2169 !

Pier -
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Pierwfzy [poséb. Liczba 216 i
e 4 5 zt: ieft trzy-
krotnd liczby 72 zlotych, za ktére byto t(:i'Zi

9; wiec trzy razy tylé lokci, toieft 27, be-

dzie za 236 zlotych.
5 . n » Y . ’ F

W »D’s ugi fposdb, Za tokieé tego sukna przy-
Et ?Iz‘iotych 85-a ze 216 zlotych ieft 27 ra-

T rie i » ;

Y yle, co 8 zlotych, wigc za 216 zlotych
przypadnie teZ tokei 27. :
‘< 7};F:-‘;:ccz »[p():)’h. Gdyby o tokei kofztowa-

P A it:. 1, toieft: gdyby za zloty 1, moZng
T xel() Al\("l 9, W ten czas za zlotych 216 mo-
2niby : z i .
3o][v ] nzm' 216 razy tokci g, toieft: ’19‘14

.\Cyl,’:‘C € za g fokei, 72 razy ieden zi’oiy
przypada, totest 72 ztotych; wigc za 216 zlo
tych przypadnie 72 razy mniéy tokci, niZ 194
toxef{.r: przypadnie tylko tokci 27 : "

rzecie  z? ik
I S8 ec ¢ udan’n.. 15 Robotnikgw =robito
’0 [znurdw pewney roboty , wielés w iym sa
1,7y171(r:2’aui,’ zrobt 45 robotnikdw 2
ddpowiedz. Z iond .
Od] {2. Znaleziond sposabami
il : ami w :
wyrazoneémi : 180 {znurbw. 38
Lok Czwarte zadanie. Pewnd osoba zrachowd-
Ia:{tsz, i;,;?'b'lﬂfzy'{ﬂ.lelj 200 swoich krokdw , zna
lazia, Zete' ¢ ta : i )
i ) 2 ¥ 2yniq stap 3505 uszla potem oo kro-
O‘.nlh stop te oo krokow cxymic  bedg ?
dpow: Znaleziond sposobami wzwy:

. Odp obz ZWYyZ
Yazoneémi: 1400 stép. i I
: _Drugim sposebém moZnd bylo znale’é

e iedén z tych krokow czynit 13 stope ‘
Piate zadani¢, P o
R 9 ;)( 5 ,V”’”y/ podroZny  uiechsit
i 16, w 9 godzinach; ile2 il bytby. ui
ghal w godzinach 272 ! s i
Qdpowivd? 4.
Szoste zadani€ )
Sz06ste zadanié,
15 056b wydalo w pewnym
cza-

2
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esnsic 25 cxerw; =zt iléZby 36 osgh wydato ,
w tymse czasie, maige Towng wydatkt ¢

Odpowiedz ?

Pigrwsz€go fposobu trzymaigc s
filiby$my na te liczbg 2 uiomkiém :
gim zas na te: 13,

Sibdme zadanié.
czolo przez dni 1§, na wy
by ludzi; na wielez dniwyst
6oo. koray? :

Odpowiedz? na 25 doi

Na wielu takowych przykiadach wprawia¢
ucznie paotrzebd 5 i aby ich w rachunkach z
utomlkami , bardzi€y ieszcze utwicrdzié , ‘poda-
waé im paleZy takié przykiady , gdzieby 1 u-
tomki wchodzity.

Osmé zadanié. 7 lokci materyi kosztowato
exerw: =t 1y, 110 2 il kosztowac bedzie
lokci 12 teyZe materyi?

Pi¢rwszégo sposobuuiycié tu iest nie wy-
godné.
Wedtug drugi¢go sposobu, tokie¢ wypd-
d4 po czérw: zl: 2, zlot: 4; a zatem za 12
Yokci , przypadd czeérw: zt: 26, ztot: 12.

Trsseci sposab. Gdyby fokiec byt po czer:
zt: 15, i zhot: 103 za 12 ltokci przypddatoby
czérw: zi: 186, zl: 125 2 poniewdZ tokieé
mniey 7 razy kosztowsdl , to¢ i 12 tokei, mniey
7 razy kosztowac bedzie, toiest 26 czeér: zl:
zlot: 1:2.

Dziewiaté zadanié. Poi osma lokcia plo-
tna , toiest 7%, kosztowalo al: 253, Hle2by  ko-
sztowato tokci 167

Przystésowani€ tu piérwsz€go
wygodne,

ie , natra-
22, wdru-

360 Korcy zhosa wyst ars

.1.,;”1}():1';:' pewney licz-
drezy tyluz ludziom

sposobu nie
Dru-
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. Drugim sposobém zndyduiémy cene 1 to-
kc.m, dzgelac 25, przez 7 i % albo pv'téez A
toiest dzielac so  przez 15, 1 wypadnie na
wielordz 35, toiest ziot: 3 grii1o; a zatém
cena 16 tokei bedzie 53 zh: | 10 groszy.

_ Trzec sposih, Cena 16 tokei po 25 zt:
okie¢ , bylaby 400 zfotych. = Cena za$ 16 to-
km', 8dy 25 zh'za 9% tokei przypadd , zody-
duie si¢ dzielac go0 przez 7%, albo przez 3

. . ’
toiest : dzielgc 800 przez 15, wielor

az wypa-

dnie 53 zlotych i 10 groszy.

3 tokci fukna kossto-
10§, §ri 105 ileZ kosztowac bedzie

Dziesigté zadanié, gz
walo zi;
lokci 19 ¢

Pierwszégo sposobu uyci¢ i

; uzycie tu nie wygo-
dné, t i

Drugim sposobém zndyduie cene 1 tokciag

;iz_xeltacd 108 zt: gr: 10 przez §2, albo przez 35,
oiest d; "zZe7 zykrot i
7{0:7 h/..ml:;c przez g, trzyk-romau liczbe 108
I:I yel I1 10 groszy., ktérd iest 325 ztotych,
11 r - > y{’ P - - 2
Na wielordz wypddd Z{.'IZ, gr: 15, Bede midt
1 ceng 18 tokci, rozmnoZywszy 12 zl: i g B
Przez 18; cena zas ta bedzie 225 zlotych.
. Trzect sposob. Gdyby za fokiec 1 placito
sn{g 108 zi: gr; 105 za 138 tokei przypadloby
ziotych 19505 ktérg to liczbe trzeba podzieli¢
przez 83, albo przez 26 tojest rozmunozy¢é
przez 3, a4 przez 26 podzielié ; i wypadx;ic
1ak wyZéy 225 zlotych za lokci 18.
 Jedéndste zadani€. Prdcuigc prees 52 go-
;l;‘:r;rl /cz/kmv,rwf/.r’ru/‘)atui@'uux, 2robili so i : pre-
ow pewney roboty s ci sami robotnicy , ezby
27 0'11111 w godzinach 16X ¢

Pigrwszym sposobém uwdzZdm ; Ze drugd
liczba

O Regule trzech proftey. 169
liczba godzin trzykrotnd iest pidrwszey ; wicc
trzy razy tyle zrobig ci robotnicy w godzi-
nach 163, ilé zrobili w godzinach sl zrobig
zatém 1511 pretow.

Drugiego sposobu przystésowanie tu nie
wygodné.

Trzecim sposobém uwdzZdm, Ze gdyby ci
robotnicy w godzine zrobili sol pretéw, w
godzinach 56%, zrobiliby 833%; ale Ze wigksze-
go pie¢ razy 1 pét na te robote czasu potrze-
buia ; wiec w 1¢i gedzinach nie zrobia, tyl-
ko piata czesé i pét, toiest yI pretéw 833%.
Trzeba’ tedy 8333 podzielic przez yX, albo
przez I, a wielordz bedzie 1511 pretéw.

Dwondste zadani¢. Woda korytem icdno-
staynie plynger , nappinia w godzinach 5% fa-
dzmwke zawieraigeg w sobie beczek 100}, 1léZ
beezek wody wyplyngloby tem korytem w go-
dzinach 7%¢

Przystésowani€ tu pierwszégo, i drugié-
go sposobu iest nie wygodne.

Trzeci sposgb.  Gdyby w jedne godzing
kandtém tym uptyneto wody beczek 1003; w
7% godzinach uptynetoby beczek 75'5;3, albo
5y ‘beczek', 145 garcys ale Ze mniéy 5%
razy w godzinie iedney wyptywd; wiec. trze-
ba 7;5{1; podzieli¢ przez 5%, albo przez %%,
toiest : rozmmnoZyé przez 3, a przez 16%po-
dzieli¢ ;5 1 wypadnie 141 beczek, 49 garcy,
bez I garca.

Postrzegg w tych, i w podobnych innych
przyktadach uczniowie, Ze trzeci postgpowa-
nia sposéb ndypowszechnieyszym iest, lubo
nie zawsze naykrétszym. Czesté cwiczenié

sig
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sie na takowych przykladach , wprawi ich w
latwos¢ poznanid, ktorégo z trzech podanych
sposobéw ndywygodniéy uZy¢ moga, w ka-
Zdym z osobna przykiadzie; i lepi€y wybdr
tén uczyni¢ potrafia z samégo uZywanid, ni2
gdyby powszechné w t€y merze prawidia im
podané byty, '

RO Z'DZVAL L.

O Regule trzech 0dwrotnéy (mversa.)
O

Pie‘rwsze’ zadani¢. Zywnos¢ ta, ktora 20
osobdm ma § miesicey wystarezyla , na iak
dingi czas bylaby wystarczyla osobom 402

Pierwszy sposgb postgpowania, Poniewd?
tylé dwoie iest oséb, dwa razy teZ tylé zy-
~ wnosci wypotrzebui w jednym czasic ; a za-
tém ta sama Zywnopsé, ktéra 20 osobém na
8 miesiecy wystdrczyla, od 40 oséb w cza-
sie dwa razy krétszym bedzie wypotrzebo-
wand ; toiest w 4 miesigcach.

Drugi spasob. PoniewaZ ta Zywno$¢ 20
osobsm na § miesiecy wystarczyta ; iednéy o-
sobie bytaby wystarczyta na czas 20 razy dinz-
szy , toiest na 160 miesiecy; zat€m 40 0S0s
bém , wystdrczy na czas 4o razy krotszy, ni-
Zeli 160 miesigecy , toiest na 4 miesigce.

Drugi€ zadani€. 2 Robotnikow w dniach
12 skodiczylo pewng robote, w jakimZe czasie
skoviczyloby tg samg voboty 30 robotnikow ¢

Im

O Regule trzech odwroméy. — 171

Im wigcéy iest robotnikéw do iednéyZe
roboty ; tym w krétszym czasie skofczyc ia
moga; ale Ze w tym przykiadzie, liczba dru-
g robotnikéw 30, nie zawi€ra w sobie zu-
petnie liczby pierwszéy 25, lepi€y wigc be-
dzie uzy¢ drugiego fposobu.

Poniewdz 25 robotnikém trzeba byto dai
12 na skonczeéni€ te€y roboty, iednému robo-
tnikowi trzebaby byto dni 25 razy wiccey,
toiest: dni 300; a zatém 30 robotnikéw skoi-
cza te robote w dni 30 razy mniey, toiest
skonczg ia w dni 10.

Trzeci€ zadanié. Pokoy iedén kwadratoly

ma 12 lokci diogosci , drugt pokdy rownie wiel-
ki ma g lokci [zérokosci , 1akZe dlugi bedzie?
, Polé piérwszégo pokoiu iest 144 tolsci
kwadratowych ; wiec i drugi tyléZz pola miec
musi, {zérokos¢ za$ tega drugicgo iest o tokci
wigc diugosé iego bedzie 16 fokei.

Czwarteé zadanié. Na obicié pokoiu trze-
ba bylo 6o fokci materyi szérokiy ma lokiec 15
ilé2 - bedzie potrzebo innéy materyi, ktora ma
tylka 3 tokcia szerokosci ¢

! Polé $cian pokoiu do obicid miato 6o to-
kci kwadratowych; a zatem j drugi€y materyi
tylez fokei kwadratowych na obicie¢ tego po-
koiu bydZ powinno. Gdyby ta druga mate-
rya byta fzérokd 2 fokcie, 3o fokei wystar-
czytoby na obici€ pokoiu; ale 2Ze szerokosc
i€y iest trzy razy mnieyszd , wiec trzeba i¢y
bedzie trzy razy wiecey, toiest go tokei,

Albo tak, Gdyby ta drugd materyd byla
szeroka na } tokca; trzehaby i€y 180 tokei
wzdluZz na obici¢ pokoiu, boby miata 6o to-

ket
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kci kwadratowgch ; ale Ze dwa razy tak iest
szérokd; wiec dwa razy mnidy trzeba iy
bedzie, tolest : tokei tylko go.

Pigté zadanie. Trzeba komu ma [uknie 12
lokct fuknad , [zérokiggo na fokied 13; iléz mu
trzeba bedzie ma podszewkg materyi [zérokiey
tylko' na fokiec 1% 7?

12 Lokci fukna fzérokiégo na tokieé 13,
czyni fokci kwadratowych 21; rozwigzanie te-
dy zadanid na tém si¢ zasddzd, aby znaléZ¢
diugos¢ prostokata, ktorégo polé 21 tokei
kwadr: a szérokos¢ tokieé 1%, albo 2. Dlugosé
zas ‘ta bedzic znaleziond podzieliwszy 21
przez 2, co daie na wielordz 14 tokei.

Szosté zadanié. Zaplacono+diugu 51 czer:
zl: rachuiqe vzérw: zl: po 2k 18; iléby czer:
zlotych trzeba zaplacic , gdyby mie cheiano pray-
¢ czérwonego zlotégo, tylko po 2t 17 ?

s czeérw; zl: rachuigc kazdy po zl: 18,
czyni 918 z: aby zas té org zlotych wypta-
cic zlotém, rachuiac czérw: zloty po zi: 17,
trzeba na to czérw: zt: 4.

Siédmé zadanié. PodroZny iedén po s mil
tylko mo dzied wid2dZaigey, to2y dni 28 na
utechani¢ pewney drogi. Drugi po 7 mil na
dziert wie2dzaige, iak wielé dni mna tp2 drogg
bgdzie potrgebow:t ¢

_ Droga przebytd od piérwszégo podrdZne-
go iest 5 mil 28 razy, toiest 140 mil. T¢sa-
me. droge podréZny 7 mil na dzi¢n uiézdZa-
igcy , odprawi w dniach zo.

UWA~
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UWAGA STOSUIACA SIE DO
DWOCH ROZDZIALOW POPRZE-

DZAIACYCH.

W bt bk
Poddwszy uczniém wiel€ pr ykiadéw,
tak do pierwszégo, iako do d;‘;lgw:;? Roz-
dzigtu naleZacych, trzeba im potcm dopiero
dad? poznaé ich réZnice , stawiaigc naigrze-
ciwko zadania iednégo 'gatunku., z zadania-
B/ L
mi drugi€go. &
Pierwsz€é zadanié, 10 O¥6b spotrzebowato
25 kovcy zboZa w pgwNYM L2ASIE 1/.;':‘; 1 z? 050D
spotrzebuie korcy zheZa wWHYMTE (ZAIIE ¢
Drugi¢ zadani€.' 10 osobom 1wy flarczata
przez dni 1§ pewnd Zywnost , na elez dni
wyfldrezy to fama, Zywnofc oavu_bam 2¢
W zadaniu pilé'rwsze'go'g::tulnkul,. ieZeli
liczba powtoérnd o0séb , ieft wickszd niz pier-
wszd , rownd, albo mnieylza; wydatek w je-
doymZe czasic nat€ drugic 0soby 4 bedzie tez
wigkszy ; towny , lub mnieyszy , niz na pier=
wiz€. JeZeli na przykldd: liczba druga oféb
bedzie dwukrotnd , trzykrotna , 1 t. d. pier-
wszey, wydatek tez na fte drugi¢ osoby b(g
ie dwa , trzy, i t. d. razy wigkszy , nize-
zi T A : :
li, na pierwsze; ieZeli znowu druga liczba oséb
gt dwa, trzy, it.d. razy mnieyszd od piér-

v zéy, wyydzie t€2 na me dwa, trzy, 1t. d.

ra%y mniey , niZz na pierwsza. :

Przeto ktérymkolwiek fposcbém docho-
dzi¢ bedziemy tego drugicgo ’w_ydntku., za-
wsze na to wyydzie , Ze bedziem {zukali; ilé

razy
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razy  drugd oséb liczba zawieérd w sobje piér-
wsza , 1 przez ten wielordz rozmnoZymy wy-
datek na pierwize osoby, |

W zadaniu drugiego oatunk i

060 lecha drimich coib ok ey o I

i b3 lL.OlC;] 0sob ieft wigkszd rownd,
albo mnleyszd od pierw{ze as 2z kté
Fack il i pi ’f »1 1(,_\:, zas ,Apr.u.a ktg.
Yt rugim  osobom iednzkows Zywnosé
wylidrezy |, bedzie mnieyszy » ¥éwny, albo wiek-
sz’y,Jod czasu, przez ktéry piérwszym oso-
l!:;(;nc]l zywnosc ta wyftdrczata, ieZeli na przy--

ad: liczbz I 5 1

i IA’lek).!.er]glgl] osob , ielt polowa, trze-
Cla €2esC, it d. pierwizych; czas ) przez ktde
ry ta zywnosc drugim osobém wyltdrezy , be
dzie ‘d'\'.'a_, trzy , 1t.d. razy dhiZszy, od cza.
su pwrw{z?go; albo znowu ieZeli "liczbha dru
g;ch‘ 0sob bedzie dwa, trzy, it.d, razy wiek
sza ‘od pierwszey ;5 czas drugi bedzie dwa,
trzy , it.d. razy krétszy, od pierwszego.
3 I&t;u'c_gol'mlw}ck tedy sposobu uZyiemy ,
0 znalezienia drugie 7
g zl’uxcma drugi€go czasu, kazdy z tych
posobow, do 'tego nas prowadzi¢ bedzie , aby-
smy fzukali, ilé razy pierwszd liczba osob Za-
mykd w SO‘bl.E druga, i aby$my wielordz z te-
go podzielenid wypadly , rozmnozyli, przez
czas picrwizy,

To ie terd iedzia

i , ,C? s(xg terdz .p'ov_"redzuio s trzeba na
Wwielu przykiadach obiasni¢. Zadanid takowe
‘ ater) T v ¥ 2
iaki€ sie w tych dwéch Rozdzidtach poda

. < ! ; {
nalezg do reguly, nazwaney rveguly frdfth
g t€y przyczyny, Ze trzy wyrazy w nia woho-
23 )WladOTne, 4 Czwartégo mnie wiadomégo
fzukdmy. T'a fama inaczey sie zowie Tugulg
zlotq dla wielki€y fwoiey uZytecznosci, Zada.

nia

’
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L nid w pierwszym Rozdziele zawart€ i tym po-

.E dobné naleia do Regufy trzech profléy ; azas
! zadania drtigiégo Rozdziatu zjunemi podobné-

mi’ naleza do Keguly trzech odwrotney. W kaZ-
! dym przykladzie podobnym do picrwszégo za-
? dania w t€y uwadze; gdy liczba drugich osob,
| ieft wiekszd , albo mmnieysza od liczby oséb
pierwilzych ; liczba tez drugd, lftyure‘_y f;L}ka-
my , maigcd przez znaczenie iwm.c, Z_wx:gze,k
iaki 2z drugi€mi osobami , bgdzlle nglfszg,
albo mnieysza od liczby pierwszey , maigcey
. podobnie zwigzek z plierwfzeml osobami,
W kazdym zaé przyktadzie podobnym , do

drugiégo zadanid w téyZe uwddze ; gdy liczba
' drugich oséb ieft wiekszd ’od' liczby oséb pier-
wszych, liczba druga , ktorey {zukamy , ma-
igcd przez znacz€ui€ swole zw':ngk 1ak1l z er}-
! giemi osobami, bedzie przeciwnie mnieysza,
albo wieksza od liczby maigcey podobnie
} zwigzek 2z piérwszémi osobamii,

B0 Z DT TR I

i 0 Regule 00-
onégo.

. O Regule procéntu,

trq cania

Y i@grwszé zadanie Pewnd ofoba po2ycza ku-

peowi 1ooc cxerw: zl: a tak ufigpue mu u-

Sywanid onychse do czasu ;' Kupiec, kioremu

ta fumma pozylkowaé bedzie , obawigzuie fig

L placic téy ojobie po & czerw: i od [t coro-
cznie ;

\
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cznie; iléd czérw:
placic-?

(‘,\)(p Tooo czerwonych ztotych zawierd
W soble 10 razy 1900 czerw: zl: ale
d;b() f‘Yd ma A’.p\ il }\f.i“!C(‘ na rok PO 6 czerw:
zl: wige od 10 f¥a, toieft od 1000 czerw: zl:
zaplaci czerw: zt: 6o, kit
. "feo czerw: zi: ktéré kupiec obowiazit
sie piacic na rok od kazdego fta, H’i'/“,‘\,!-"ai'l
sie procentem  albo prou'izyn Mowi sie, 2 r;;

D 3 7Ny 1 ki g K ‘14!1 1
osoba pozyczyla kupcowi po 6 od ﬁ‘l’ Ibo
4 ghk i " 4 : % a1l
635. Pienigdze poZyczone nazywaisg sie: kg ')i’fal"
albo fummg. e i

Drugi€¢ zadanié Jakiz i /

, g anie. dJakiZ ieft procen 00
ezerw: 2i: po 782 ki
grip: 32 razy 7 czyni 224 czérw: zi:

rzeci€ zadanié, dokis ieft ' e
< Jokiz 1eft procent od czer:
e P t odczer:

2t od tyfigea za vok mag za-

od kaz-

Odp: 82 razy 77 czyni 61y czér: zl:
4 d’Wugcey takowych przyktadéw
adZ potrzebs zie' kapital ki

tr.utu,eba,. gdzie kapital kilkakro¢ razy
zupeinie w sobie fta zamykd

Czwarté zadanié i ief ‘

@ adanie, dJak: 1¢f! procen =f:

Mg Jaki icft procent od i

Pierwszy jpo.ro'b.‘ Kapitdt 6530 zamyka

iefzeze po-

w Sf‘))bl:ﬁ o ;e razys aby wiec ~znaleZé
procent od tego kapitaln ; trzeba 7 rozmnoZyc
przez 6595, Liczba rozmnoZongd bedzi at:
gr. miedz: 3. o
A Drugt [poséb. Gdyby na zlotym i('d:nym
ylo zarobku 7 zlotych, na zlotych 6530, by-
lohy zarobku 45710 zlotych; aie Ze do;)ic'ro
na oo zlotych zardbid sie 7 ztotych 5 wiec za-

robek ,
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fobek , czyli procént od 6530 zt: fio razy mniey=
szy bedzie, toieft 457 zk: i 3¢, czyli i5, albo
3 gr: miedziané: i

Piaté zadanié. gaki iefl procent od 843§
2l po 83¢

Odp: Podobnie iak wyZéy rozumuigc;
zndydziémy 674: zh:ii gri 24. _

Sz6fté zadanic. Jaki igft procent od 6464
2zl po 612 _ ,

. Odpo: Procént wyniesie prawie na 420
zlotych: : i s :

. Trzeba z tych i innyeh podobnychi przy:
ktadéw pokdzag, uczniém , Ze té wszyftkié wy-
chodzg na iedno, z pierwlzym przyktadem : 1
Ze iako w tamtym; tak i w tych moZna po-
dobnie rozamowac: Ze iezeli fto iedno da na
rok tylé; kilka fa przykiad razy fto; da €z
kilka™ razy tylé i t.d: fto tedy bedzie zawsze
pierwlzym. wyrazém. . o0

Sibdmé zadanié, fakiZ 1eft kapital téy o5ds
byj; ktgird bierze od inego da_rok po zlotych
420, rachuigc po . 73¢ '

Procént g20 zl: zamiykd w Sobie o ras
zy 94 a zatén kapital zamykait w sabie coras
Zy 106 toieft 6ooo zi: JakoZ czyniac tozas
dani¢ na wspak; zndydziémy ; Ze procent od
6000 zi: po 72; Wwychodzi na 420 ztotych:

. Osmé zadani€. Pewnd ofoba pozyczyld
Juinmy po 63, od ktdrey bierze na fok 366 &los
tych procentu ; iakiZ byl icy kapital?

Procént 366 -zto: zawiéra w sobie 6t ias
2y 6, wiec kapitdl zawierac bedzie 61 razy
i00; toieft 6100 zlotych, G

Dziewiaté zadani€, Pewnd ofoba 2yfkuié

M na
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na rok 434 2l od poZyczondy fummy po §2;
inkdz byla ta fumma poiyczona:

Pivrwszy [posob. Procent 434 zawierd w fo-
bie'zt: 8, razy 5al; wiec kapitit zawiéraé be-
dzie 100, razy 545, toielt bedzie 5425 zh:

Drugi [posob. Gdyby fumma poZyczona
byta po 12 procént 434 zt: przypadiltby od
fummy 43420, ale Ze ta fumma polyczond ieft
Do §3 toiest po § razy wiecéy; wicc kapitdt be-
dzie g razy muieyszy; toieft bedzie tylko y425 zt,

Dziesigté zadani¢. PoZyczono [ummy po
738, od ktirédy ma rok przypdda procentu g
zl: iakaz byta ta fumma?

Pierwszy [posob. Procént 6rs zt: zamy-

kd w fobie 7% zt: razy 82; wige kapitat zamy-.

kac¢ w sobie bedzie 100 zk razy 82; toieft 200
ztotych.

Drugi [poséb: Gdyby fumma poZyczond
byta po 113, procent 615 zt: przypaditby od
61500 zt: ale Ze ta fumma pozyczond ieft po
733, toielt po 71 razy wigcéy; wiec kapitab
bedzie 71 razy mnieyszy. Trzeba tedy 61500
zt: podziclié przez 7%, albo przez '3 i bedzie
wieloraz 8200 zt.

. Jedendfi¢ zadanie. Z kapitalu ooo 2l od-
bicra kto procentu rocznégo 430 zlotych, po wie~
le2 od fla bierze ? o

Kapitdt goco ztotych md w sobie rco zt:
razy 8o; a zatém procent od 100 byt 8o ra-
zy mnieyszy , nizeli 4305 toieft 6 zlotych.

JakoZ od 8coo' biorac 62 przypadd pro-
centu 480 ztotych. .
\ Dwundfté zadani€, = Zkapitalu o200 2k
odbigra kio procentu rocznégo 341 =k po wie-
léz bierze od fla? Teém

O Regule  Procenty. 179

Tém - samém co wWyZ€y rozumowaniém

' doy$dZz moZnd, Ze od fta przypddd o2 razy

mni€y , mZ 341, toieft §I.

Trzyndfté zadani€, Zkapzfal_u 5375 zt: od-
bierd kto procentu 430 zlotych; il¢2 mu od fla
raypadd.
ot yﬁupi[:ﬂ 5375 zt: zawiérd w sobie roo kil
kanascie razy zufomkiem.

Sposab pofigpowania, ktérégo w przyktadach
oftatnich uZy¢ mozna hyto, tuby byt niewygodny.

Ten bedzie wygodnieyszy: gdyby na zio-
tym iedoym zyfkiwato sie zl: 430 na roo zlo»
tych , zyfkatoby sig zi: 43000; ale Ze ten pro-
cent 430 zyfkuie sie od kapitalu 5375 razy
wiekfzégo , niZ zk: 15 wiec tez zylk, toieft pros
cént od 100, bedzie 5375 razy mnieyszy, niZ
43000 zi: toieft § zi. ;

JakoZ od j375 zi: biorjc po 83, przypa-
dd procéatu 430 zi.

Cztérnafté zadanié. PoZyczono §g940. po
62; iakiZ procent za polfora roku przypadnies

Procént roczny {zukaigc go {posobem wys
Z€y podanym, bedzie: $306 zk: gri 12,
Péiroczny, polowa pi€rwszego 268 zt: gri 6

Procent caly - - go4 zt: gr: 18s
Pietndfté zadahi€. Jakiz iefi procent od 7200
zl: za rok 1,1 § muesigey po 733
Procént roczny - <. 540
Pétroczny i . ~ 278
Za 2 miesigce . 90
Procént caly - - goo zt: N
Szesnafté zadanié. Mdm komu dodadz 2a
rok §400 zlotych bex procentu. Sleé2 teraz zas
M2 rag
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rd2 powinieném mu oddadZ wytrqciwszy sobie
procent po 532

Gdybym miat uZywani€ t€y fummy $400 zi:
przez rok caty zyfkatbym na ni€y 420 zlotych,
toieft procent po §2¢ wiec kiedy tego zyfku
odftepuie, oddaigc zardzna poczatku roku fums
me , zdaie sie , Zzebym sobie powinién z nicy
wytracic tén proceént 420 zlotych, 1 oddadZ tyle
ko 7985 zlotych.

Ate Zeby tén moy postepek byt sprawies
dliwy ze wszystkiém 5 trzehaby, aby ta oso-
ba, ktéréy summe terdz oddaie , wytracaigc
420 zlotychy dawszy ia komu innému na pro-
cent ‘po §2, zyskata na ni€y za rok té€ 420
zlot: wytraconych odemnie, aby przyddwszy
i€ do 9980 2zt miata zupelnie 8400 zt: Pro-
cent zas roczny po §3 od summy 7980 zlot:
iest 399 2k ktére przydane do 7980 zh: czy-
niy tylks §379, i ieszcze brakowac bedzie do
8400 zt! a1, ktérd ta osoba traci.

Ja zas dawszy na procént wytraconé 420
2}: po 52 zyskuie od nich za rok 21 zlotych,
ktérychbym byt nie zyskit, nie oddaigc aZ za
rok fumme g4c0 zl: Tyle tedy. zyskuie, .ilé
tamta osoba traci.

MoZe sie komu zddwac, Zebym w rzeczy
samey powini€n téy osobie dodadZ ztotych 2r,
i zaptacié iéy goor zt: wytraciwszy sobie tylko
399 ztotych, JakoZ na koticu roko nie szkodo.
walbym na tém tylko grosz miedziany 11

Lubo za$ tak mala iest ta réZnica, pokas
zuié iednak, Ze to porachowani¢ nie iest wcas
le bez btedu, ktérego nastepuigcym {posobém
Zupélnie unikngd moznd, Gdybym byl terdz

winien

O Regule Procéntu. (LR T

winién komu 100 zt za rok rachuisc procent
po 53 winiénbym byt zlot: 1os; albo, cona
iedno wychodzi, gdybym za rok miat komu
wyplaci¢ 10y zt: dzis powini€nbym tylko wy-
placi¢ zl: roo. Wige ieZeli winicném za rok
8400 zlot: toiest §o razy wiecey, niZ ros zi:
dzi§ powinieném wyplaci¢ §o razy wiecey niz
100 zl: toiest 8coo ztotych.

JakoZ procent od §ooo zl: pa §3 rachuige,
przypadd 4oo0 zh:

Ofoba tedy , ktéréy 8coo zi: wyplacitém ,
bedzie miata za rok 8400 zi: tak iak miecpa-
winnd. Z drugiéy strony, ddwszy id znowu
na procént po 53, 4oo zt: przyydzie mi za rok
od nich 20 zlotych, i bede midl ze wszystkiem
procentu 420 zi: ktéryby mni€ rownie byt
doszedt, gdybym aZ za rok fumme 8400 zi;
byt oddit,

Sposab pierwszy , ktérégo sie w wytraca-
niu proceéntu uZylo, iest pospolicie od kup-
c¢éw uZywany.

Siedmnasté zadani¢, Winienem Gooo 2f:
maigc ie aZ 2a rok =zaplacié bez procentu
wicleZ mam terdz zardz zaplacic , odirgeiwszy
sobie ¢3¢

Procént od soco zh: po 62 iest 360 zlot:
odtraciwszy go od 6ooo, zostaie do zaplacé-
nia 5640, rachuigc wediug sposobu kupieckic-
go- i

O$mnadsté zadanié. Winienem §400 zlot:
ktore mam za § miesicoy wyplacié.,  Gdyoy
cheiano , cbym terdz zaplacil; ileZbym oddadz
powinien, odirqiwszy e § micsiccy procent
P 03¢

Pro-
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Procént rbezny od s400 zlot: iest 324 zi:
Procént za ¢ miesiecy , polowa

324 - » - 162
Za 2 miesigce, trzecia czes¢ 162 54
Procent przypadaiacy za § miesigcy’ 216

Qdtraciwszy od 5400 zi: zlot: 216, zosta-
nie do zaplacenid s184 zi:

Dziewietnasté zadani€. Pewnd osoba mad
zaplacic za 7 miesi¢cy 1.dni-z0, zlot: 72005
ez iy terdz =zaraz przypadnie zaplagc wy-
#rqcaige procent po 63 7

Procent roczny od 7200 zlot: iest 432 zk:
Procent za szes¢ miesigcy potowa 216 2k
Za 1 miesigc % ostatni€y liczby - 36
Za 15 dni I ostatniey - - 18
Za 5 dni } ostatni€y . - 6

Procént za 7 miesiecy i 20 dni = i X
Odtraciwszy tén proceént od 7200 zi: Zo-
stanie do oddanid 6924 zlot:
Dwudziesté zadanié. Wielé2 odirgeic trze-
ba od §400 zl: za § miesigey i dni 12 po §5 ¢
Proceént roczny - - 672 zk:
Za 6 miesiecy - 336
Za 2 miesigce - - 112
Za 10 dni } ostatni€y liczby 18, 20 gr:
Za 2 dni % ostatnicy - 35 23 g
rocént odtracié¢ si¢ od summy

maiacy - - - 47072k 1281:

O Regule spitki. 183
ROZDZIAL 1V
O Regule spolki ( societatis. )

'Pie’rwsze' zadani€. Dwie osoby zloZyly na

spolny zarobek , iedna 1000 czerw: =zl a
druga 2000 czerw: ziot: Na kodcuw roku zy-
skaly obiedwie oo czerw: 2i: ez = 2ysku tego
praypadnic ng kazdg w [zezegolnosci?

Poniewaz w summie cal€y 3coco czér: zi:
na ktérg si¢ obedwie té osoby zloZyly ;: iedna
osoba ma czesé i€y trzecia , toiest xooo cz: zf:
a drugd md dwie trzeci€ czgsci, toiest 2000
czérw: zl: zysk téZ pa pierwszg osobe przy-
padaigcy , bedzie } calégo zysku ooo czer: zk:
a na drugg przypadng % tegé2z zysku; toiest
pi€rwszéy przypadnie 200 czérw: zl: a dru-
giey 4oo czérw: zlot:

Albo téZ moZnd dwie té osoby wchodz3-
c€ w spétke, uwadzaé iak iedng tylko osobe,
ktéra pa 3000 czérw: zl: zarobila eoo cz: zi:
i pytaé sig na wzér zaddn w pierwszym Roz»
dziele , iakiby byt zysk tey osoby, gdyby tyl-
ko 1000 czérw: zlt: albo 2000 nazarobek wie-
zyla. .

Drugi€ zadanié.  Trzy osaby, zloZyly sig
na 9ooo czerw:: - - -~ Jedna
daia 2000

§cze’rw: zl: zyskoly zas 360 czer: 21
ile2 zzysku tego na kaZdg osobg
praypadnie ¢

Poniew42 wscatéy flummie 9oaq cz: z¥: zndy-
duje sig plérwi"zléy osoby czgs¢ gta.téy fummy,
drugicy 3, trzeci€y g; przeto i z zyfku calégo 360

cZ:

drugad 3000
irzecid 4000
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cz: zt: na piérwfza przypadnie 2, na 'druga 3
pa trzecig %; toieft: 8o, 120, 160 czer: zt: o
X Albo te2 trzy té osohy uwdZa¢ mozZng
iak iedng, ktérd na summie gooo cz€rw: <zl
zyfkata 360 czér! zt; i pytac sig iakiby byt zyfk
téy ofoby przypddaigcy na 2000, 3000, 4000,
cz: zl, !
. Trzecié zadanié, Cztery ofoby zloZywszy
sig ma iedng fummg, - - - - pierwfzd
dala” - 2500% :
druga 3000& ¢2: *2f: 2yfkaly 3500 c2: 2H:
frzecid 4000 ez kagdey =z zyfku tego
exwartd  4500% prypadnie?

Poniewdz fumma cala wynosi na 14000 cz!
zk: a zylk ogdlny 3500 cz: zk: ieft czwarty cze-
scig téy fummy; zylki te2z fzczegdéln€ tych czté-
rech oséb, beda czwarta czescia fummy od kaz-
dégo z osobna wioZon€yj; toieft: 625, 750, 1000,
3125 czérw: zlot.

- Czwirté zadanié, Dwie osoby zloiyly [ie
na pewnq fummg: iedna ofoba minla w miey
3000 c2: 2l: na kigrych pozZytkowala 4oo 23
ok 2 2yfku catego 720 ¢z 21 ileZ fip da teyze fum-
my praylodyla drugd osoba?

Zylk drugiéy osoby ieft refzta goo cz: zh:
od 720 odietych, toieft 320 cz: zl:

. Pigrwszéy osoby fumma 7%, razy zamy-
ki wsobie zyfk téyZe osoby; wiec i drugicy
osoby fumma 73 razy wiekszd bydZ musiata
od i€y zyfku 3:0 cz:zl; RozmnoZywszy 320
przez 73, zndydziémy 2400 cz: zi: ktéreé dru-
g4 osoba do {pélnéy fummy wioZyta,

Przewrociwizy to zadani€, ddydziemy ,

O Regule spotki. 185

¢ gdy piérwszd osoba 3000 €z zl: a drugd
2400 czer: zt: wioZyta w jedne fumme; na zy-
fku fpolnym 720 cz: 2k pierwszey byt zylk
400, a drugi€y 320 cz: 2

Przyktady w tym Rozdziele przytoczone,
naleza do reguly nazwaney Regulg Jpolki, Ta
reguta na tém zawista , aby podzieli¢ liczbe
dang ,naprzykiad zyfk na dwie, lub wigcey
ozesci , ktoreby tak sie do siebie miaty , iak sig
maia do siebie czgscl dang liczby inney na przy-
kiad fktadki, .

I tak w piérwszym przyktadzie trzeba by-
%o podzieli¢ zyfk caly 600 czer: z4: na dwie czg-
§ci, ktoreby tokie byty wzgledém catégo zyfku,
iaki¢ .byty fummy. dwie fzczegdlné 1000, 2000
cz: zt: wzgledém fummy caley 3000 czerw: zh
W drugim, przykiadzie trzeba byto podzieli¢ zyfk
caly 300 cz: zh: na trzy czesci ktoreby tak sig
miaty do siebie ; iak sig maig liczby 2000,
3000, ' 4000.

Zadania nale?acé do téy reguly, mog3
bydZ zawsze rozwigzané przez tylokrotné po-
wtirzanie regoly trzech , oktorey sig moéwito
w Rozdziele pi€rwszym , il€ bedzie oséb, na
ktére zyfk {pélny ma byd% podzielony.

ROZDZIAL V.

Przystésowanié Reguly Trzech do
zamitn Piénigdzy.

Dosyc’ bedzie, aby nauczyciele dali wtym
L JRozdziele ogéln€ ucznidm wyobraZénia 1
iaki¢z-
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iakieZkolwiek poczatki dzidldn, w ktéré zamia-
ny pieniedzy wchodzg, zoftawuige glebszé
w tychdziataniach fzpcrani€ i obfzernieyszeé ¢wi-
czeni¢ sie tym, ktérych powotanié do handlu
wzywac bedzie. Przeto i'id przeftang tu na
wyloZeniu podobietiftwa w wiértosci monct Pol-
skich z monetami miaft ndycelnieyszych w E-
uropie, tych osobliwie , ktoré wigcéy z kraiém
naszym zwigzku mais,

Francyd W ParyZu i catéy Francyi, ra-
chuig na liwry, (livres) albo franki (frames)
foldy , (sols) idendry, (deniers. )

Liwra idzie po 20 foldéw.

Sold - po 12 dendréw.

Sztuka wdrtaiaed 8 liwry, nazyw4d sie ma-
ty tdldr, (petit ecu. )

Sztuka wdrtaigcd ¢ liwréw nazywid sie wiel-

ki taldr, ( gros ecu. )

Luidor (louis d’or ) ieft {ztuka zlotd wir-
taiged 24 liwry.

Kupcy Wairszawscy rachuiz na czérwony
zloty , ' liwrow 10, i foldéw 12.

Pierw(ze¢ zadani¢. Wiele liwréw Francuz-
kich czyni czerw: zl: 580, rachuigc kazdy po
10 lLiwrow i 12 [oldow?

Wzbr dzigtanid.
Liw; Sold.,
508 2,
5 80.

§ 800. licz: rozmmoZ: = 1o liw: przez sgo
290. licz: rogmmo2: 2 10 Jold: przez sgo
58.2 % 290, toigft rozm: 2 2 fold: przez sgo
6148 wartos¢ cerw: zi; s8q wliwrach,

i Da’.
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Ddwszy wdrto$¢ czérwonému ,z?ote'r_nu,
liwr: 10 i foldéw 12, mozna doysdzZ i wirto-
$ci zlot: naszégo w soldach. Zwyczaynie zto-
ty nasz bierze sig za12 soldéw , atak cz€rwo-
ny zloty wypddd na 17.zl: groszy 20. A ieZe-
1i czérwony ztoty bralby sie tylko za ztotych
16 i gr: 3 {rébrné, rachuizc zloty, po 12 fol-
déw , wirto$é cz: zk: 3, wliwrach bylaby: 10
liwr: i 1 fold: Ta niedokiadnos¢ w {zacowa-
niu monety , bardzo czefta igﬁ migdzy bawia-
cymi sie handlém , gdzie dla uniknienid ulom-
kéw , przeftawac sie zwyklo na wartosci 1e-
dnéy monety , zbliZaiace€y si¢ tylko do warto-
$ci drugi€y , ale i€y zupelnie nie dochodzacey.,
Jako zas tu z wartosci wzigt€y czerwonego
ztotégo , w liwrach i soldach naznaczyla sig
wartosé takze ziotému, w soldach; tak za-
wsze pamigtal trzeba, aby pierwey §zukaé
wartosci  zbliZaige€y sig do prawdziwéy, w
wiekszych gatunkach, a dopicro stagd 1 niZ-
szym gatunkém Wwartos¢ naznaczac, nie zas
przeciwnie. s Rl 4

Gdyby niektérzy z miodzi taki stin sobie
potém obrali., gdzieby im czgsto trafiato sig
zamiany czyni¢ monet jednego kraiu, za mo-
nety drugiégo ; trzebaby, aby dl:a tatwieyszé-
‘go tych zamidn uczyni€nid tablice ich sobie po-
ukiddali. Wezme tu na przykiad zamiang czer:
zt: na liwry francuzki€y kiadgc po iedney stro-
nie liczbe czérw: zlotych , a naprzeciwko war-
tos¢ ich w liwrach , podiug ustanowienia wy-
#¢y spompionego.

War-
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W artosc- w mon: Franc:  wdrt: w mon: Franc:
Jed: czérizh: Liw:  Sol:  Dzies: czér: zt: Liw:
10 12 106
21 4 21z
31 i0 318
42 3 424
53 ) §30
63 12 636
14 4 742
84 16 848
95 8 254
Wzory uZywanid téy tdblicy,
1. Jakaz iest wartodd cxerw: 2t 54, Tls
chuige ieden po 10 liwrgw i 12 solddw ?
liw: sold;
Wartosc czérw: 2t 50 - - 5329
. . - 4 - - 42 g

————te e

Wartosc czerw: = 54 ¥ 4 £72 R

LR R T )

2. Jakaz iest wartosé czerw: =t 6782
: liw: sold:
Wartosc czerw: zt: oo - - 6360 -
nhai AR L I EARERTC I | T LR
ST a0 S Tte g el g

R ——

Wartosc czerw: =2t 678 . - 7186 16

Drugi¢ izadani€. Wiele2 czerw: zl: uczyni
liwrow - Francuzkich 7928 1 sold: 16 ¢

Liczba ta czérwonych zlotych znaleziong
bedzie, podzieliwszy 7928 liwr; i 16 fol: przez
10 liwr: i 12 fol: toiest przez wirtos¢ iedné-
go czerw: zlotégo ; i bedzie wielordz 748 czt
zt: moZniby téZ te fame liczbe czérw zt: zna-
leZ¢ z tdblicy poprzedzaiacéy, w ten fposéh,

War-

0 Zamianic Pitnigdzy. 189

Wartosc 7 dziesiatkéw czérwonych ztotych
iest 742, a zatém wartos¢ 7 sta cze’rwonych
ztotych bedzie 7420.  Ta liczba l’l'flbelY:dZ{e'y
zblizd sie do 7928 liwr: i 16 fold: i okdzuie,

| Je 7420 liw: czyni czérw: zk: 7005 odciagniy-

my te 7420 liwr: od 7928 liwr’: 1 16 sold:
zostanie §08 liwr: i 16 fold: Zndydziémy da-
ey liczbe dziesigtkéw c;érw: .zf: .su}kaigc w
tablicy , liczby ndybardziey zbliZaiacéy sig ’dq
so8 liw: 1 16 fol: ta liczba lest 424, ktpra
czyni 4 dziesigtki czérw: zi: od.lqwszy_ 424 liw:
od so8 liw: 1 16 fold: zostanie 84 liw: i 16
fold: ktére czynig czerw: zi: §, a zatém 7928
liwr: i 16 sold: czyni fume z czer: zt: 7oo,
40, 8, toiest czerw: zi: 748, iak Wyie’y. ;

Trzecié zadanié, Placge 650 czerw: 2f: lis
wrami Francuzkieml 69553 wieléZ si¢ na czere
wony zloty rachuie?

Znayde to, podzieliwszy 6955, Przez 6503
wieloraz albowiém 10 liwr: i 14 fold: bedzie
oznaczal , ilé sie tu na czérw: zloty rdchuie
liwrow. )

JakoZ rozmmo2ywszy 10 liwrdw i 14 fol-
déw przez 650, wypadnie ndim ta sama licz~
ba 6955, ; )

Trzeba bedzie poddwac ieszcze ucznidm
podobn¢ tym przyltady na zamiany nastepuigee’,

Hollandyd. W Amiszterdamie 1 w caléy Hols
landyi rachuig na zloté, stywery i dcngry.Hol_-
lénderski¢, albo téZ na liwry, szylingi, ‘i
feniki Flammandzkié,
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Den: Hol:
Fenik Flamm: zawierd
Stywer: fen: 2
Szyling 6 12
Ziot: 3% 20 40
Taler: 22 8% $0 ' 100

Luwr: 22 20 20 240

Piénigdze Bankow€ réZnia sie w Amszter-
damie od piéniedzy bi€g zwyczayny maigcych.
Wartosc ' tych ostatnich iest mnieyszd , niZeli
tamtych , tak dalece, Ze rog, albo 105 zlot:
W' zwyczdyaym biegu ‘nie wiZy tylko roo
zlotych w banku,

Czerwony ztoty waly s zlotych w ban-
ku. Przeto bardzo tatwo iest obrécié iakgz-
kolwiek liczbg czérwonych zlotych na zloté
bankowé,

dngliia. W Londynie. rachuia na liwry

fzterlingi, foldy albo fzelingi, i na dendry.
Sold albo [zeling , zawiéFd 12 dendréw
Liwr szterling. 20 - 240 4

Guinea .~ . 218 ¢ - "290

Kupcy Warszawscy biory liwr szterling za
40 zt: Polskich'; a zatemi” zloty Polski wazyé
bedzie pot fzelingat, albo gidendréw. Czérwo-
ny zloty po 16 ztot: i 3 rachuige , wazylby
8 fzel: 4% den: a rachuigcegolpo 18 zk: nafzych,
wazylthy o {zel:
Niemey. W catych Niémczech uZywaig cz:
zl: i kupcy Warszawscy w zamianach daig
czérw: zloty. Ale oprécz-tego sg ieszcze i ina
ne gatunki pienigdzy, i to nie iednakowé we
wszystkich Kraiach Ni¢mieckich,

I tak
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1 tak w Wiédniu, w Pradze, w Frankfor-

 ¢ie nad Menem , w Niremberdzie , w Auszpur-
| gu , rachuig w monecie nazwan¢y Monets I?an-i
stwa Cesarski€go , toiest na tdlery, zlote,

| graycary.

Graycar wazy 4 feniki
Zioty 6o 240
Taler 1% 90 360. e

Wirtosé cz€érwonégo ztotégo iest 4 zloté,
i 10 graycaréw mni€y, lub wigcey. W nie-
ktérych iednak miastach rézng mu daig \{varz
tos¢, Lubo zas ta réZnica lest nie Wi€ ka},
znaé i3 iednale bedzie powinnoscia tych, kto-
rzy potém do handlu si¢ udadzg. :

£ F;V Saxonii, a osobliwie w ‘l{{tp:ku rachuig
na tilery, dobré grosze, i feniki. s
& Dobry grosz wizy 12 fenikow
Taler 24 288 s
Cxdrw: =k wazy 2 tal: i 18 gr: czasem mniey,
@ cz@sém wigcey. &

W Berlinie, w Frankforcie nad Odrg w Ma-
gdeburgun i Margrabstwie Brandeburskiem , claci
whniéy ‘tak ‘iak w Saxonii rachowano ; ale o
Roku 1765, gdy bank w Berlinie ustanowionoy
zaczeto rachowaé tamZe na liwry bankowe€ ,

i dendry, o
ik ; Sold wazy 12 denarow
Liwr, 53008 - 360" i
Czérw: 2b: wazy 216 a2 do § cxasem  solaz

W Wroctawiu i w Slgsku Pruskiem rachu«
ia na tilery , grosze srébrné, i dendry.
A s Grosz wazy 20 Denarow

Taler 30 iy feg | sy
ia rbznice miedzy temi pienigazmi g
Czynig roznicg migdzy i
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ktéré nazywaia pi€niedzmi w biegu zwyczay:
nym, i miedzy pi€niadzmi nazwanemi Slgskie-
mi. Tdlar w biegu zwyczaynym , czyni Taldr
12 * Slgski.

Czeérwony zloty wazy 3 tdlery, albo 9o
groszy sreébrnych muoi€y , lub wiecey.

Od Roku 1765 ustanowiono bank w Wro-
cltawiu, podobny Berliaskiému, i iednakowo
w obudwdéch rachuig.

W Hamburgu rachuia na tdlery, grzy-
wny, foldy, i dendry Lubeckie.

Sold wazy 12 denargi
Grzywna 16 192
Tdler 3¢ - 48, 579

Czérwony ztoty widly ¢ gizywién; albo
2 talery mni€y lub wiecey, ,

RoZnicg czynig migdzy pi€nigdzmi banko:-
wémi, i pi€niadzmi zwyczayny® bieg maigces
mi; 116 foldow w biegu zwyczayaym nie
czynig tylko 100 folddw w banku.

W . Krolewou ; — Memmelu ; Gdailsku ; ras
chuig na talery, zloté; grosze’, fzelagi, i fe-
niki-albo denary. Rk R

. Szelgg iiazy 6 fenikou
Gi'dsz 3 18
Zioty 30 9o 5§40
Taler 3. go 270 1620:

Pi¢niadze Gddnski¢; lubo we wszystkich
XigZkach nazywaig pi€nigdzmi Pruskiémi , war-
tos¢ ich iednak iest cokolwiek mnieysza od
Pruskich. Czérwony zfoty wazy g zlotych
Pruskich mniey lub wiecey. Gdanskich zas wa-
2y zk: 9 120 groszy muicy lub wigcey.

W Ko-
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W Kopenhadze i w caléy Danii rachuia na

tilery , grzywny , f{zelagi, witty i dendry,
Witta wazy 4 dendr;

: Szelgg 3 12

Grzywna 16 4§ 192
Tdler ¢ 96 298 i52

Taler mnieyszy nazwany Szlecht ( Tha,’fr)
nie wily tylko 3 t?,.il(.’l‘:i .wyzey potoZoneégo ,
ktory tez nazywa sie Reichs-Taler,

Moskwa. Rachuia w Moskwie miescie , Pes
tersburgu , Archangielu i . d, na ruble ) Srzy-
wny , kopiyki i moskiewki, lub dzieniuszki.

Kopiyka wazy 2 Moskicwki
Grzywna 10 20
Rudel 10 100 200

Wedtog zamiany zwyczayney miedzy Am-

‘dame 1 Peters! 16 Tl I
sztcxl;:‘,‘; ‘em 1 Petersburgi€ém , toiest rubla za
50 loldow w biegu zwyczaynym , albo za 48
foldow bankowych, przypadatoby za 12 czér:
zt: 25 rubléw s a zatém rubel matoby mni€y

i s 453 3 A pay Ty ‘on o Y q %
wazyt ~od poét czerwonego zlotego. My zas
nie rachuiemy go tylko po ztotych 7,

77 ) - p 3 ate v t ¢ F

I', Rydze , i w catéy prawie Rurlandy:
rachuia na talery nazwané Albertowe , na zlo-
t€ 1 na grosze.

Zloty wad
Taler , 3 -

Czerwony zloty wiZy okoto

albo ¢ zlotych; taler wazy t€Z 1§ grzywicn
I i <tk g

W Konstantynopolu. Diwné pi€nigdze sa;
manteir , asper , paras, beslik, olik, albo on-
lik 5 nowe Zas: now4 slota, stard slota , piastr,
€ekin , albo sultanin,

N Aspert




104 ARTTMETYK1 CZESC IV. ROZDZIAL V.

Asper wazy 4 Mant:

Paras 3. iz

Beshik: a3. 5. 20,

Olik 2. 23, 10, 40,

Now: Slot: § 16, 26z. §o. 320,

Staré Siot: 1%, 9. 18. 30. 90, 360.

Piastr 1%, ;3. 127 24. 40. 120, 480.
Cekin oszacowano w Roku 1758. na sy
PL“LISU}'Z‘)".WM:; tam i Plistréw , z ktérych iedén
12y 100 ASprow. :
Wﬁ/}iwz’d{ug ckcny wexlowey w Amszterdamie
i Konstantynopolu, rachuig 28. (m. L. w. )
styweréw w  biegu zwyczaynym nu 1 piastr
wazacy 120 asprow ; stad wypddd czerwony
zloty po 150 paras (m. L w,) lubo osza-

cowany l1est na 6o paras.

i mie rachuia na szkudy, testony,
ryny, i pét kwadryny.

Baiok 10

Paul. 1« ‘ 100
Tefton 3 ) 1§ 300
Setk: 3% 10100 50 1000 _
Oprécz fzkudow {rébrnych, s3 tam iefzcze
i fzkudy zt ieden taki {zkud wazy prawie
1524 pot kwadryndéw , toieft przeszio poitora
{zkuda {rébrnégo. JEAR i

Czérwony zioty Papiéfki waZy 2t pau-
16w (m. 1. w. ) . ; ]

W Wenecyi rachuig na dukaty, liry , sol-
dy , i denary.

Sold
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Sold wazy 12  dengy:
Lira  zo. 240,
Dukat 6%, 114. 1488,

100 Dukatéw bankowych wazy 960 lis
row, a zatém 1 dukdt wazy ¢ lirdw i 12 fol.
déw. Dukat taki b:mkowy dz‘iel% na 24 grosze,

Wedlug ceny wexlowey w Amfzterdamie,
i Wenecyi, dukat bankowy biors za go fenj.
kéw Flammandzkich ( m. 1. w.

Czerwony zloty za$ Hollénderfki widZy 22
dukaty bankowé Weneckie (m. . w. ) o

W Genui rachuig na liry , foldy , i dendry

: Sold wazy 12 den:
Lira 20 240,
Szkud zioty ¢ &

S:Zf)"'.’.’.ll’jl'.' 12

Szkud w wexlach 4.

100 Liv bankowych widly frs lir w bie.
gu zwyczaynym, Wudhlg ceny wexlnwéy
W Amszterdamie 1 w Genui, daig 5 lir i 5
soldow w biegu zwy czaynym , za §6 fenikdw
Flammandzkich bankowych. (m. |. w.) Czérwos
ny zioty nasz wypada na 13 lir ig prawie sol=
dow.

We Floréncyi rachuig na fekudy ztoté, du.
katy, piaftry, i liry , kiére dzielg si¢ na soldy i
dendry,

Lir. Sold,
Szkud 2loty wdsy > i 10

Duk at <. 2
Piaftr - - o R T 0
., Wedlug ceny wexlowey w Amfzterdamie,
1 We Florencyi za piafir 1, daig 88 fenikdy

N2 ban-




196 ARYTMETYKlI CZESC 1V. ROZDZIAE V.

bankowych ( mnicy lub wiecey ) a zatém czer-
wony zloty nasz bedzie wdzyt blizko 13 lir,

Wprawiwszy uczniéw przez wielé przy-
ktadéw w latwo$é zami€nianid piéniedzy ob-
cych na naszé , a osobliwie na czérwone, zlote;
trzeba ich ieszcze w t€m ¢éwiczy¢, {posobém
kupieckim ; toieft poréwnywaigc {umme iakg
pi¢niedzy , iednoftaynie branych w Jednym
mieyscu , ztaZz fummg odmiénnie brang w jn-
nych mieyscach. Wezmg na przykiad zamia-
ny miedzy Amfzterdamém i inn€mi miaftami, o
ktérych si¢ méwito 5 dld tégo, Ze handel tego
miafta ieft bardzo obszérny, i té wszyftkié,
ktéré profto zamidn z sobg nie czynia, czynig
i€ przez Amfzterdam.

Amfzterdam daie w ParyZugs, (m.l. w.)
dendréw Flammandzkich w bank za 1 tdler ma-
igcy wsobie 3 liwry.

W Londynie. 35 foldéw Flammandzkich
(m.l. w.) wbankuza 1 liwr fterling.

W Wiedniw. 39 (m.l. w) ftyweréw ban-
kowych za 1 tiler.

W Frankforcie nad Menem. 100 tileréw
w biegu zwyczaynym za 133 taler. bank:

W Lipfku. 37 (m. L w.) fiywréw w bie-
gu zwyczaynym za 1 taler.

W Berlinie. 44 ftyw: bank (m.l w.)
za liwre bankowa.

W Wrodawiu, 33 ftywr: bank (m.1 w.)
z4 tdler - wdZacy 3o sold.

W Hamburgu 33 ftywr: bank (m.l.w.)
za 32 foldy Lubeckié bankow€ ; albo 103 tdle-
ry (m.1l. w. ) w biegu zwyczaynym za 100 ti-
lerow bankowych.

W Krg«
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W Krolewcu. 1. Liwr Flammandzki w bie-
gu zwyczaynym za 3 10 grosay Prufkich (m.l.w.)

W Gdadfky 1 Liwr bank za 324 groszy
Prufkich (m.l. w.)

W Kopenhadze. Za 118 talerétv mniey-
szych, 100 Reichs-Tdleréw mnieyszych.

W Peterburgu. 46 frywerow w biegu
zwyczaynym (m.l. w.) za iednégo rubla.

W Rydze. 104 tilerdw w biegu zwyczay-
nym (m.l.w. ) za 100 tileréw.

W Konflantymopolu. 28 frywerbw w biegn
zwyczaynym (m. I, w.) za piafir Tarecki wa-
Zgcy 120 afprow.

W Rzymie. 1 zloty bankowy, za 42 ba-
ioki (m.1. w.)

W Wenecyi. oo fenikéw bankowych (m.l.w.)
za ‘dukdt bankowy.

W Genui. 8¢ fenikéw bank: (m.l. w.) za
piaftr wdZgcy s lir, 10 soldéw précz banku.

We Florencyi. 88 fenikow bank: (m.l.w. )
za 1 piafir.

Niech sip wprawiaig uczniowie w czynienie
takowych zamian , na przykladach podobnych
naftgpuigeym.

Pigrwszy preyklid Jlé2 wily 2145  zlo-
tych banku Hollénderskiego w tdlerach , grzy-
wnach , foldachi dendrach banku Hamburfki€-
go, rachuigc 33 ftywerdw bankowych, za 32
foldy Lubeckié.

Naprzéd obrdcdm 2145 zlotych na ftywe-
ry, ,mnr)'/iqc przez 20, 1 bede midt 42900 fty-
werow.

Potém tak sobie rozumuig. Gdyby r fty-
wer czynil 32 foldy Lubecki¢, 42900 ftywe-

réw ,
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) 7
r.l)w:, cz_y.mlo‘by 42900 razy 32 foldy Lubeckic:
a ;ld/.e nie leden, ale 33 fiywerdw | czyni ;z,
soldy s wigc 42900 ftywerdw » czyni¢ hedzie
3;; )mzy mx]nc'y DIZ 1372800 soldéw, Trzeba
WIgC 1372800 podzielié przez 33, a wielordz
41600, oznacezy liczbe {old W, ktéiych fzukdtem
qulmellwszy te 41600 foldéw prezez 16, b d'
midl na wielordz grzywic e tdbiia.
gl % grzywien 2600, ktéré znown
! l2y przez 2, na wielordz wypadnie
866 taleréw i 2 grzywny., p

Drugi [nosgt iczt
L ab. zbz 7 3
F & fp : I,xcz_'.)la zlotych wyiéy na
JWEry obrocond., zawierd w sobie 1300 ra
zy ltyweréw 33; wige t€2 iliczba solddw T
beckich , ktérych fzukdzn be‘d‘ R e
il e lzukam, bedzie 1300 raz
Ld\‘l(.l‘d‘fd 32 foldow Lubeckich; toiel® be(’lzig
41600 foldéw , tak jak sie wy2€éy znalaziq
eden ftywer ieft 32, jedud
go folda Lubeckiego , \lvit‘c)rci 42900 13*;, itk
: O TR SR v AR AN AL i
bedzie 33 loldéw 42000, 3 2

RazmnoZywszy

Trzeci [posgh, ]

A
e ; teay 42900 przez 32, a
VR2Y Przez 33, zndydg liczbe folddw

podz

41600,

X far v le M 3
W tym przyktadzie gdzie utomet: 32

‘ 7k g nie ré«
«0isie od iednosci ; tylko przey I Sy as
. : y £ przez kréeey
Zniby dovids Fist v 33 Kroeey mo-
y doysdz liczby soldgw odiawszy tylko
pa ( WA 71 2 i o '.y- k.
0 42900, trzydziefta trzecig oz toieft 1700
4 .Dmgz prayklad. Poniewsd? rédnica pic'nie'
v R S £ g va ZIMCe 7hd
1'4 bankowych Hollender(l od picniedzy
)ieg zwyezavy \ b Sl
neR cwyczayny maigcych , ieft 4 na fta , lakZe
tay 59904 zlotych w bi Z : §
P ‘ JU W D1€gu Zzwyczaynym G-
€1 naziote bankowe 2. s s
Picrwfzy  Spasqh.

X Gdyby iedén zto
Gl yby den  zloty

ZYW VAT rhad 3
Zwyczaynym tylé wazyt, co roo zt:
w ban-

\
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ych w zwyczaynym bie-
gu wiazyloby 5990400 zt: w hanku?, ale e 104
zlotych w biegu zwyczaynym, wizy dopicro
100 zlo: w banku. Wigc so9o04 ztotyg*h w bie-
gu zwyczaynym wazy 104 razy mpley w ban-
i ieft: wazZ 7 500
ku, niZ 59904003 toieft: wazy tylko §76¢
ztotych. . &
)Drugi fposgb. Liczba zlotych s9904 W bie
' i wsobie 576 razy,
iczba, ktorey fzuka-

w banku; 59904 ztot

gu zwyczaynym Zawicra
liczbe ~ 104 zi: wiec tez 1 : _
mly w zlotych bankow ych ) bedzie zawierala
w sobie §76 razy 100; toteft §7600 zi: ban-
kowych, i o
Trzeci [posoh 104 zlotych w m‘vgu L\T.j,-
czaynym, waZy tylko roa zt; w banku V!)f_c
1 ztoty w biegu zwyczaynym /hedlz'.c ty”af!
wazyl 125, albo £3 zlotego iedn€go IMHExO\:G:
go; a zatem 59904 ztotych \K"l)ff‘gillv n’ L‘Z:]g-
nym bedzie watylo sopoa razy 23210 Cﬁ'x ba
kow€go taieft §7600 zlotych t::\.nkuw.v(?.l. :
W tym téZ szczegblnym raze, gdzie uto-
mek ..—,,' nie rézni sﬁr;. o# iednosci ; ryllm‘gl‘gfzz
3 aby rozmnozyc le be 59904 p'r‘;a’f}’,; 23, do-
sy¢ ieft odiaé odtey liczby z5, t(.m”}}”nit'
" Trzeci Preykldd. Za 720 hwr:ow Fran-
cuzkich , odbierd kto w Anws;:tcrrlumyne zZ l‘mn-
ku 55 liwrbw tamteyszych i s foHc?w. Chee
wiedzie¢ poczému ta zamiana przymodzu“ to-
ieft, iak wielé sie dendréw groszowych w ban-
kun Amszterdamfkim rachuie, na 3 liwry Fran-
cuzkié. e
Przed zaczeciém takowe€go dzidtania, trze-
ba naprzéd 5§ liwréw il 5 {'o_lul{"‘\w 06111‘r,u:1c na
ary 2 gy zie ich 13260.
dendry groszow€ , i bed 3 .
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Pigrwszy sposdb, Gdyby iéden liwr Fran-
c}]Zkl czynit 13260 dendrow Hollénderfkich; 3
liwry czynityby 39780 dendréw ; ale Ze ieden
ll,wr czyni 720 razy mniey , NiZ 13260 deng-
Yow ; wiec 173 liwry uczynig 720 razy muiey,
niZ 39780 dendréw ; toieft uczynig tylko y;"
dendr. : y ¥

Drugi [posgb. Poniews? 120 liwréw Fran-
cuzkich wdly 13260 dendréw Holl
wiec iedén hwr wazyé bedzie '

NI e )"‘, et ¥ "
albo ieszcze 133, dendréw, a zatém trzy liwry
Wwazyc bedy trzy razy 185, toieft 555 dendréw,

SORIL / PG . -

’I:IQL{'Z f.pov.mb.‘ 3 }1\/&/1)' sa , liwréw 7205
a zatém i liczba dendréw trzy li

: L Wry czyniacs
bedzie I dendréw s T

12260, czynigcych liwr

720; toieft sy dendréw,

Wiecey ieszeze przykladéw takowv
dadZ uczniém dl4 lep(zey et

wprawy nalezy. Té
auczyciele przepldtaia wia-
ulacémi , ktérych udzielaiac
si¢ beda i zabawi¢ ich, i na-

przyklady niechdy N
domosciami naftepui
uczniém , / ftaraé
uczyd.
Pierwszd, Co do foosobu, ktérégo uzy-
waig kupcy, aby uniknelj kosztu, i niebezpie-
cz:’u[‘r,wa w {prowadzéniu pi€niedzy im sie na-
IC/chyCh » 2 Jednégo miafta do (jrugie'go z>kLi-
23 to Nauczyciele w przyktadach pédobn;/ch na-
ﬁ;})nl@gepm: Niech kupiec A, Wadrszawski be-
dzie wxmc"’n kupcowi B, Hamburfki¢mu xooJo
G2 z?oty(;n,. a kuplec inny C., Hamburfki niech
“nowu winién bedzie kupcowi A Warszaw/fkie.
mu takZe 1000 cz: zk: C62 czyni kupiec War-
szawlki, Zeby kofztu j niebcz];neczéxi[riwa sam
unikngt
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uniknat w przesytaniu kupcowi B. Hamburfkie-
mu 1000 cz: zl: ktéré mu winién, i Zeby na
koszt, 1 niebezpieczeiftwo nie narazit kupca
C. Hamburfki€go , gdyby tén musiat mu takZe
winn€ r1oo0o cz: zi: odsyta¢? Oto przekazuie
liftém wexlowym kupca B Hamburfkiégo, do
kupca C. takZe Hamburfki€go ; kupiec tedy C.
winny bedac kupcowi A. Warszawfki¢mu 1000
cz: zh: wyplaci ie kupcowi B. w IHamburgu,
a kupiec B kwituie z dlugn kupca Wdrsza-
wskiego A.

Drugd. Co do handlu bankowégo : mo-
Znd to tatwym przyhladém obiasnié. Niechby
osoba iaka A. w Wirszawie miészkaigcad,
chciata przestaé drugidy B. do Hamburga cz:
zl: 1000, DI4 uniknienid kosztu i drogi nie-
bezpieczénstwa, znaldzlszy ta osoba A. inng
C. w Wirszawie, ktéréyby naleZalo sie tak-
2ze w Hamburgu od asoby D! rooo czeérw: zt:

taci osoba A. osobie C. w Widrszawie té
3000 cz€rw: zi: a osoba C. przekazuie osobie
B. w Hamburgu swéy dlug 1000 czérw: zi:
aby go od osoby D. tamZe odebrata,

Gdyby osoba A. nie znalazta drugiéy ta-
kicy iak C. moglaby przyndymni€y znaléZé
kupca iakiégo, ktoryby prowadzgc handel,
miat wiec€y sposobnosci przestania do Ham-
burga csobie B tych 1coo czérw: zl: z mniey-
szym kosztém, a z wiekszém bezpieczen-
stwém. Bierze wiec kupiec te od A. fumme,
z mierng za koszt, ktérégo sie w przestanin
podeymuie, nagroda. Zdirzd sie, Ze' tenZe
kupiee natrifid na inng osobg C, ktérd mu o-
Swiddczd, 2Zeby chciala do Widrszawy mieé

sobie
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sobie przestan€ 1ooo czérw; zi: ktéré i€y sie
od D. naleza w Hamburgu. Podéymuie sie
kupiec przystawié té pienigdze osohie’ C.i a
nawet zardz fomme wyliczy¢ obiecuie, byle-
by mu osoba C. ustapita divgu {wego u D.
w Hamburgu, nagrodzita koszt 1 niebezpie-
czénstwo drogi, kidré na "eam bierze.

Zsplaciwszy kupiec osobie C. 1000 czer:
zl: na ktorych inZ dwa razy zysk e y Y22 WZzig-
wszy ie od A. drugi rdz d(u." i¢ C. bez ko-
szta prawie fwego ;. wexel wzigwszy od oso-
by C. na 1000 czérw: ( kidré iey sie na-
lezaty w Hamburgu od osoby D. ) poszle tén
wexel osobie B, ktérey esoba A, miata prze-
sta¢ 1oop takZe czérw: zi: aby i€ sobie ode-
brata od osoby

Tén kupiec ‘widzac w tém zysk swdy,
bedzie sie wywiadywat o dilugach Warsaaw-
skich w Hamburgu, i Hamburskich w Wiz
szawie. Pané osoby ni¢ maiac b€y, co on
sposobnosm, beda si¢' mieé za fzcz «.;.slu.'ych 4
gdy przez niego zmnuieyszym kosztém, a.z wie-
kszg pewnoscig beds miogli, albo !piéniadze
{woi€ na dalsz€ mieyfca posytad, albo ie stam.
tad odbierad.

Z fego powodu w znacznieyszych mia-
stach zndyduiemy ulmwyrh kupcow , ktérzy
sie py,e){ d pléniedzy Nz jednégo mieysea

1g1€ Dodcyn“ g i ci n‘x,.)w(unl si¢ Ban-
kierami.

Nagroda , czyli procént , ktérégo Wiar-
szawscy Bankierowie domdgaia’ sie od prze-
wexlowanid pieéniedy na calé Niémcy, Hollan-
dyg, Francys, iest od iednégo aZ do dwdch

od
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od sta; i chegc mieé¢ od nich wexel na 100
czérw: ztotych na tamté mieysca, trzeba im
ztozy¢ 101, albo 1oz czérw: zk

Trzecid, Co do odmiany ceny wexlow€y:
gdy diugi Hamburskié na przyktid w Wdrsza-
wie, i VWérszawski¢ w Hamburgu sa rOwne,
w tea czas czérwony zloty bierze sie¢ w ban-
ko Hamburskim za ¢ grzywien, albo 2 tile-
ry; i méwi si¢, Ze na tén czas przewexlo-
wanié idzie rowno.  Gdy Wdrszawa wigcey
winnd Hamburgowi niz Hamburg Warsza-
wie, (oczém wiedza Lap(‘”w‘,@ dobrze Ban-
kierowie ) wigcéy bedzie piéniedzy , ktore
z Wiarszawy przesylaé trzeba do Hamburga,
niz “takich , ktéré stamtad \,y/\"(“w Odblt’lac
W V’Z’i)‘SZHWit'; zateém chcac kto 174 é Ban-
kisra w Widrszawie ,' aby od niego przestdl
fumme do Hamburga, iuz mu ww(:(*y: niZ
w pifrwszym razie od niéy zaptacié musi ;
toiest : maigc Bankier wyptacié te fumme W
Fiamburgn w "Lubeckich , inZ wie-
céy sobie czerwonych ztotych rachowad bedzie
na wyplacenie: teyZe fumn mzanuh A
pr winie , gdvhy )1 ""~'\[\' nu w War-
szawie w ""’ cit te summe Bankier W czer-
wonych zho! ,(Il, ktéra mu sie w grzywnach
nalezy z' Hamburga , wi'm'\l)y wzigt od niego
W CZErwon) Ch ztotych ; niZby mu p);:(“..\',.xl
w grzywrach do Hamburga. W obudwdc
t‘ykh zdidrzéniach  wirtosé czérwo négo zlote
w Wirszawie na grzywny ra howand mniey
sza iest , niZ byta przy rownosci wzaiémny
dtugbéw , Hamburga i Warszawy, Przewexlos
wani¢ tedy w Warszawie byloby nigsze od ro-
wnosct, Dia
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1 Dla t€y2e co wyZey przyczyny, w Hamburgu
wigc€y fumm odbiera¢ maig z Warszawy, niZeli
ich d‘o Warszawy przesytaé, Przeto Bankiero-
wie Hamburscy poZytkuiac z téy wielosci we-
xléw Wirszawskich, mnidy g;"zywie'n Lube-
ckich dawac beds za pewna fumme czérw: z¥:
w kaZzdym z tych wexléw wyraZona. A zaé
gdy l{tq w Hamburskim banku zaptaci grzy-
wnami fumme czerw: zl: ktérg winién WOWzir-
szawie, Bankier dd mu wexel do Warszawy
na tez fumm_g czerw: zl: wzigwszy od niego
mnieysza lmzbg grzywien Lubeckich, niz
W picrwszym razie. UwdZaia wiec na tén czas
W. Hamburgu wirtoéé grzywny = Lubecki€y
wigksza , gdy ich mni€y za pewng liczbe czer:
) damj; a zatém przewex!owaﬁié w Ham-
burgu iest wtedy nad rdwnose.

. W handlu zgodzono sie, aby z dwéch
mieysc na przykidd midst handluiacych , ie-
dn_qstaynq fomme  dawano w iedny“rri’ z’tych
miast , za fumme nie iednost::vm w drugim ;
na przyktdd wzigwszy czc’r‘.vo»ny“ zloty za pie’Z
nq('iz iednostaynéy wirtoéci w Warszawie
tenze pienigdz w Hamburgu nie iednakowq’
miec bgd’zie \lv:ix'to.";c' w tamteyszéy monecie,
]‘:‘{'S‘;fi’f \;i)/]gg;ilnfirggl\: i;';?f)lnyic.h{t.ychi? midst,
fowig wiied giem miescie, 2e prze-
wexlowani€¢ iest nad rownosé, albo té2 nigey

lest wigkszd , albo mnieyszd nad widrtosé te, ™

:\'tor.} ‘mi pgd czas réwaoéci dlugéw , w o-

nlldwoch, miastach, W tém mieécie przewe-

;}o\x/f;sme test nad rownosc, ktéré wiecey m4
usd i ) e b ol . i ¥ ¥ s

80w u drugi¢go, niZeli iemu winné ; W tém
zas ,

3

ownosct , gdy wirtosé czeérwonego ztotégo , ¥

o

y
o)

20§
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za$, przewexlowani€ iest niZeéy rownosci, kto-
ré wigc€y winno drugiému, niz mu sie od
niego naleZy. Wielé na tém zawisto Bankie-
rém-, aby weczesnie przewidywali odmiang
w cenie wexléw z tych, iak sie powiedzialo,
Zrzédet wynikaiaca , 1 mogli sig stad kierowad
w dzigtaniach handlu swego.

PoniewdZ nie iest célém naszym przyspo-
sabia¢ ucznibw do kupie&twa , ale tylko dadz
im ogélné niektéré wiadomosci, ktore im
w. kazdym stanie, stuZy¢ moga, przeto obszer-
nieysz¢ z témi i tym podobnemi wiadomoscia-
mi rozwodzeni€ sie byloby tu nie przyzwoité.

Sadze za rzecz pozyteczng nadmienic przy-
niymniey , 2e zysk w przewexlowaniach pi¢-
niedzy zawsze wickszy bedzie dld tego miasta,
ktére wiecéy za granice posyta, miZz z zagra-
nicy odbierd, czyli to z produktow ziémi,
czyli z rekodziet kraiowych. Nie beds nie-
wczesné , ani zbyteczné t€é pobudki, ktoré
sic dadzg uczniom, aby w czasie przyktidali
si¢ do rozkrzéwienia rzémiést, i rolnittwa.

Czwarta. Ze sig w fiicktérych poprzedzaig-
cych przyktadach powiedzialo o réZnicy picnie-
dzy bankowych, i pienigdzy bieg zwyczayny
maigcych, dobrze bedzie wyttumuczy¢ uczniom,
co si¢ przez bank rozumie : Bank iest to skidd
piénfedzy przez zwicrzchnos¢, albo osoby
prywatné uczyniony, ktorego bezpiecz€nstwo

od téyze zwierzchnosci zapewnioné. Te¢ oso-
by w handlowych swych robotach daia afsy-
gnacye do banku tego, czyli co komu placic
maig, czyli co od kogo odbiérac.  Pewnosc
takowych afsygnucyy 1 wybor gatwnku w pie-
nia-
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_mnﬁdzrzxch ; l'.’rrc: tam pi/} ymuia, albo wyda-
12, pomagid wiele do kredytu miast ; w k é
rych sa bankl otworzong, i

PRZYSTOSOWANK
TRZECH DO
W MIASTACH Z

L REGULY
MIAR 1 WAG
NAKOMITSZYCH

EUROPY bZBnANYCh.

Jako plenmdéc tak n"!] 1 wigi , kté
rvdl w rézn k ol .
_yn raidw miastach znakop itszych
uZywai , $3 réZne. Tey iedniak odmiany , ktd-
rey do/mm pienigdze , gdy ich Wult(’\\.’ cz
sem  sie wuihub o\olmmosm povw(l\sm a
S
%j.xsl(lm zmnieyszd , nie doznaig miary i wagi
telkosc ich przez kilka wxe'tow ta sama u
trzymuie sie’, a ieZeli mata ialks ty izie od
X ; < G-
miennosc, na te nie’ ma sie w&l h
w dzidtaniach bard i Py
2 bardzo scisléy dokladnogei wy-
cmgmu,ch Rachuaki tedy na nuaxy 1 wigi
rdz ustanowioné, zawsze sg dobré, o
Wielé px/)l hdow 2 s'dz_unmh na regule
trzech , moZna przywiesd? o
Waehl.y X roréwnywaigc mias
Yo we 1531 w Polsce uZywané, z miaramii wi-
gami uz) wanémi w jnnych kxm weh ,'a mozZnd
! “e y d e
nawet i t¢ oftatni¢ z soba poréwnywaé. ‘Nie
przytocze tu, tylko killk
¢ tu, tylko kilka takowych przykia-
dow , odsylaiac Nauczycielow Qu)l)\ ich wi
c’cyy przytoczyc .(‘.h(ldl do tchhLJ bardzo og-
ik/:(.lr‘nc.y,_ miar 1 wag nayz zwyczaynieyszych
uropie , ktora sie Ln‘ndl 1¢ ‘na konen pier-

WSzZey Xiegl dziéfa Ni¢
miecki€go ytute
der Haus butei. ; PUd G

8 3 P b= T 11«
mad Qdrg, Hamburg,
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1. POROWNANIE ROZNYCH
LOKCIOW.

Wyltawiwszy sobie ftope Paryzkg iak na
1440 réwnych czafiek pod,:clmm tokcie uzy-
wWan€ W m»aﬁ ach nafte puigcych, tylé t takich ezg-
fiek zawiérac¢ beda ; il¢ ich sie tu pod kuazdym
w fzczegélnosel miaftém wyraZa.

Ax’ill/ffrJJul, Berlin, Wrocldw, Gddnfk,

3060, 2956, 2438, 2544,
Drezno, Frankfort, nad Meném , Frankfort
2509, 2392,
rblewiec, Lipfk,
2041 2540 2548, 2509.
Londyn, Paryz, Praga, Petersburg ,' Ryga,
yos69 §240 2619, 3154, 2430.
Wirszawa, (s ) Wiedén.
2617. 3445 .

Maiac te tablice przed oczyma, moZna fatwo
osadzi¢ iak t€ rome miary s3 wielki¢ iedne )
wzgl' dém drugich: I tak na przykiad: pome\wz
loluu: VJJIS',J\‘VSI\IZWV[H a 20617 takich czescy,

iakich fokieé Lipfki md tylko 2509, diugosci tych

iokL taki€é beds, iednego wzgl dcm drugiego,
1ak

(s) Lokie¢ Wirszawski wwdZd sig pospolicie
iak gdyby midt w sobie 22 caléw l‘.x\/u.(‘h albo
2640 takich czastek , iakich ma stopa Pm‘yzld 1440.
Na tg miarg 1|(hu}dc ) by{r\l) na 200 fok: xolmcy
‘Ed( 2N pld \lC A()l\ (‘ , na ketora to ﬁ'.l,“.‘-’lt_'i;\ll !‘0{"1: e
w wielu bardzo yu)}md\\dm moZzna wzglgdn mé
mied,
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iak 2017 wzgledém 2509, Lokieé¢ tedy Wir-
szawski ieft diu7szy od tokcia I_ipil:/i(‘-';;o,i
wieksza liczbe foker Lipskich rachowac trze-
ba, na mmnieysza liczbe ‘lokci Warszaw{kich ;
tak dalece, Ze 2509 tokci Warszawlkich te diu-
gos¢ uczynia, ktdry tokci Lipfkich 2617,

PRZYSTOSOWANIE TEY TABLL
CY DO PRZYKLADU, KTORY MA
SLUZYC ZA WZOR INNYM PRZY-
TOCZYC" SIE MAIACYM OD NA-
UCZYCIELOW.,

33 dokct Warszawskich , ilé2 czyni fokci
Lipfkich 2 i

Gdyby ieden iokie¢. Widrszawfki, czynit
20617 tokci Lipfkich , 33 tokci Warszawikich
ezynmtoby 84361 fokci Lipikich ; ale Ze tokied
Warfzzi‘\}'z].ir ieft 2500 razy, mnieyszy niZ 2617
tokei Lipikich, wiec”33 fokei Warszawikich
n_miey teZ 2509 razy uczyma, niz 86361 tok-
ci, toieft uczyniy tylko 341°35 tokci Lipfkich
albo 34 fokci, i troche mniey niZ 10 culéwt
Podobnym {posobém znalcziiﬁyémy, Ze 33 lok-
ca Warszawflich, czyni 34,15 tokci Hambur-
fkich, albo 34 tokei, opusciwizy utomek tak
maly., Yokie¢ Wdrszawiki czyniac blizko po-
towe tokcia Paryzkiégo czynilby ig zupelnie ,
gdyby zamidft 2617 ‘czafick réwnych, na ia-
kich, 1440 dzieli si¢ ftopa Paryzka, midl ich
2620,

0 Miarach i Wigach. 20,4

Dl4d ntatwiénid uczniom takowych rachun-
kéw , moZaaby na wzdr tdblicy poprzedzaia-
cey, utoZzyé podobng , gdzieby miara iokciéw
w  kraiach innych , w- mierze iokcia krain
wldsnégo byla wyftawiona. Abym mégt opu-
scié¢ utomki wypddaigce, biore 1oooo tokci Pol-
fkich, i poréwnywam i€ z takaZz dtugoscig ,
w tokciach mieysc wyZey wyrazonych: 10000
fokci Polfkich, czyni.

8552, 8853. 10734
Amfzterdamfkich, Berlinfkich, Wroctawikich,

10287. 10431. 10941
Gdanfkich, Drezdenfkich, Frankfortfkich nad
9898. 10302,
Meném , Frankfortikich nad Odrg, Hambur-
10271, 10431, §163.
fkich , Krélewieckich, Lipfkich, Londyns-
4992, 9992, 8307.
fkich, Paryzkich, Prafkich, Petersburfkich,
10769. 7596.
Ryfkich , ~ Wiedenfkich.

LICZBY MNIEYSZI LOKCI POL.-

SKICH, A ZATEM WYGODNIEY-

SZE W LOKCIACH MIAST IN-

NYCH ZAGRANICZNYCH, Z NIE-
WIELKIM UCHYBIENIEM

WYRAZONE.
7 &Lok: Pol: rowna fie ¢ Am[zterdamfk:
26 - - 23 Berlisi/kim.

i4 ” - 15 Wroda wikin
Q 35
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25 36 Gdarifkim.

23 24 Drezdeil/kim

i1 12 Erank: nad M.
9 &  Frank: ned O,

33 24 Hamburfkim

37 38  Krolewieckim

23 24  Lipfkim

25 13 Londyiifkim

1 Paryzkitmu
1 Prajkiemu
s Petersburfkim
14  Ryfkim
19 Wiederifkim.

2. POROWNANIE ROZNYCH

STOP.

Stopa Polfkd, ielt polowa tokcia Polfkiégo.

Stope Paryzka (ktmey pofpohme uZywa-
ia w Fizyce, do poréwnania z jonémi miara-
rm) wyltawiwszy sobie, iak gdyby na 1440
czgltek réwnych podzielona byta, liczba tako-
wychZe czgliek w ftopach , miaft naftepuiacych
bedzie.

W Amszterdamie, w Auszpurgu,

]2)'72“ 9 1313
Srzedn l[i nqlg({:’!/% ’I’I‘Ligd:y § "

1263 1317

w Berlinie, w Wroctawin, w Gdansku, w
s iy 4 1260, 1270.
Dreznie , w Frankfortcie, w Hamburgu,

1255, 1270, 1270.
w Kré-
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w Krélewcu, w Lipsku, w Londynie, w Pradze,

1364, & s Nl 13y0. 1338,
stopa Rynska, w Rzymie, w Wicdniu.
1391, 1324, 1420.

Sazen Paryzki zawiérd ftép o.

Lokie¢ Paryzki - ' fibp 3,caléw 7,
liniy 8, Paryzkich, albo y240 czaftek, iakich
1440 zawi€ra ﬁopa Paryzkd. Poniewaz zas lo-
kie¢ Wdrszawiki ma: takich czafiek 2617; wigc
ftopa Wirszawfkd mieé ich bedzie 1308, albo
1309 w liczbach cdlkowitych.

3. POROWNANIE NIEKTORYCH
MIAR DROZNYCH.

Mila zwyczaynd Francuzkd zamyka 2282
sazni Francuzkich ; takich 'mil rachuie sie 2y
na ieden ftopien (Gradus) (t)

Mila na morzu Angiellkd , Hollénderfkd 1
Francuzkd zawiéra sazni Francuzkich 2850. Ta-
kich mil na ftopi€én iedén rachuie si¢ 20.

Mila Niémieckd , albo mila Jeograficznd
ma s3zni Francuzkich §26; na 1 ftopiea, ‘ra-
chuie sig mil 15.

Mila Angielfkd md s3Zni Francuzkich g2635s
na 1. ftopien rachuiesie mil 69.

Tysiac krokéw Jeometryczaych, albo mi-

0z la

(t) Co znaczy tén wyrdz Stopi._r‘,i wydum:l-
cza Nauczyciele. Wio/yhm go tu, chociaZ wcze-
#nie, dld wielkiégo , ktéré mid w rmnu.lmah droe
Znych uwZywanid,
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la Wiofkd, czyni s3Zni Francuzkich' 951, na
ftopién 1 rachuie sie mil takich co.

Mila Polfka, ni¢ ma diugosci uftanowionéy i ie-
dnoftayney 5 srzednié iednak mile Polfki¢ aosyé
sie zbliZaig do Niemieckich,

4. POROWNANIE ROZNYCH
WAG.

W porébwnaniu widg rozmaitych kraiéw,
iedng zndypotrzebnieyszych rzeczg ieft, poznaé
sposob , ktorym dochodzg wewnetrznéy pie-
niedzy wartosci. Kraie rozlegle, i czasém nie
do iednégo panowanid nalezac€ zgodzity sie,
aby wirto$¢ pi¢niadzém mnaznaczaé, wedlug
iedneyZe wagi, ktéra md wtidsnd tymZe pie-
nigdzom matery4; chocidz czeftokroé widga ta
nie ieft kraiowa. I tak w catych Niemczech
za wige y wedlug ktérey pienigdzém wdrtosé
naznaczaig, wzieto grzywng Koloiifkg, a w catéy
Francyi wzieto wage Paryzks, ktérg nazwano
wagq graywny ( poids de Marc. ) Powszechniey-
sze przyiecié grzywny Kolonfki€y ieft mi po-
budka , Ze inn€ wagi, o ktérych mdm moéwié,
z t3 poréwnywac bede. Moga t€Z uczniowie,
dlda wprawy, wagi Francuzki€, Polski€ , i t. d.
poréwnac z jnnémi, tak iak si¢ tzynito zlok-
ciami.

Grzywne Kolofifka (iakich 2 trzeba na funt
Kolonfki ) podzieliwszy na réwnych czescl 4864,
liczba takowych czesci zawieraiged sig w fun-
tach uZywanych w miaftach nafigpuigcych be-
dzie,

W Am-
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W Amfzterdamie, w Berlinie,' w Wro-
10240, 9713,
clawin, W Gddnfku, w Londynie ,
8413, 9039, wielkiey wagi 9438
maléy wagl 7666

w Frankfortcie nad Meném, w Hamburgu,
10572 wielkidy wagi - 10070,
o695  maley wag: p ' % -

w Krélewcu 7893 flarey wagi.

) 9713 nowey wagi.

w Lipfku, w ParyZu, w Pradze, w Pe-
9691, 10193, 10663,

tersburgu, w Wirszawie, w Wiédniu
8469, 7843, 11660,

Wedtug téy tdblicy funt Polfki réwny pra-
wie iefy trzém ¢wierciém funta Francuzki€gos
bytby im zas wecale réwny, gdyby zamiaft
7843 czaftek , zawierat ich tylko 7645; co na
40 funtach sprawuie uchybiéni€ w jednym pra-
wie funcie,

o pmm

RO ZDZIAL VL

O Regule trzech Skladaney
( Composita, )

Pie’z'wszé zadani€ 25 tkaczow przez 12 go-

dzin vobigc ,  zrobili plétna fokci 1505 ile2-

by 30 tkaczéw zrobic moglo przez godzin 15t

Pidrwfzy [posoh. 25 tkaczéw tylé zrobi

przez godzin 12; iléby przez godzineg zr[i)biio
tka-
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tkaczow , 12 razy tylé, toieft 30c. Podobnie 30
tkaczéw' tylé zrobi przez godzin 15, iléby przez
godzing zrobilo tkaczéw, 15 razy tyle, toieft
450. A zatém toZ samo zadani€ w jnnych
flowach krécey takby moglo bydZ wyrazone:
300 tkaczéw zrobilo w godzinie 150 lfokci,
ilézby zrobilo wtymzZe czasi¢ tkaczow 4502
Odp: 225 tokci.

Drugi [posdéb. 25 thkaczéw prdcuiacych
przez godzin 12 tylé zrobi, ileby zrobit iedén
pracuigc przez czas 25 razy tak diugi; toieft
przez godzin 300. PodobnieZz robotnik iedeén
pracuiac przez 450 godzin, tylé zrobi, ilé 30
robotnikéw pracuigcych przez godzin iy.

Tym drugim sposobém , réwnie iako i
pierwszym , zadani€¢ to do reguly trzech flddda-
n€y naleZace, ulatwi¢ si¢ moZe przez reguie
trzech nie fkidadang.

Mozna ieszcze w tym f{zczegélnym razie ,
i tak sobie poftapic.

Jednému tkaczowi przypdda tu ¢ tokci na
godzin 12, a zatém pof fokcia na godzing ;
wiec 30 tkaczém przypadnie 15 fokci na go-
dzing , ana 15 godzin, przypadnie imy pigtna-
$cie razytylé, toieft 225 lokci.

Drugi¢ zadani€ § ludzi, 2 ktgrych kazdy
zrobil 3 lokcie pewney roboty , na dzien, zyfka-
fo zlotych 1500 2a dni 405 il 12 Indz vobige
kagdy-po 4 iokcie ma dziei, zyfka za dni 45¢

Pierwzy [poscb. Kazdy =z 8 ludzi zrobik
na dzién tokci 3, a w dniach 4o, zrobif tok-
ei 120; wiec 8 ludzi, zrobito § razy tyle, to-
ieflt o060 fokci.

Kazdy takZe z 12 ludzi zrobit na dziéh

tokci

O Regule trzech Sktdd: 21§

tokei 4, a wdniach 45 zrobit tokei 1803 wiec
12 ludzi zrobito i1z razy tylé, toielt 2160
tokci.

A zatém zadani€ to, takZe moZnd kro6-
céy wyrazié: za fokcei g6o zaplacono z{: 15003
za lokeci 2160, ileéz zi: dano? Qdp. 3375
zlotych,

Drugi [posdb. 8 ludzi robiac na dziéh po
3 tokcie, tylé za dzieén zrobi, ilé 24 ludzi ,
robiac tylko po 1 tokciu na dzién, a w dniach
40 , tyle zrobi ludzi 8, robigc na dzién po 3
Tokcie, ilé v6o ludzi, robige na dzi¢h potokciu.

Podobnie tyla ieft robotd cald 12 ludzi
w dniach 45, ila robota ludzi 2160 w dniu
iednym , gdy tamci po cztéry tokcie na dzien,
aci po tokeiu robig. Wiec tak moZnd krécey
wyrazi¢ powyzsz€ zadani€: 960 ludzi zarobi-
o ztotych 15005 ilez zarobi ludzi 2160 z ro-
wug usilno$cig pracuigeych nad ta robota w ro=
waoym czasie! Odp: 3375 zh: iak WyZEy.

Trzeci€ zadani€. 30 robobnikow w 12 dniach
grobifo 1800 1okci pewneéy roboty ; ilé% trzeba
begdzie robotnikow na =i oblgnie 2400 tokei w dniach
15¢

Na kazdégo robotnika przypadto tokci 6o
na dni 125 na dzien tokci 5, a na 1y dni fok-
ci 75. A poniewaZz w 1y dni ma sie 2robié
fokci 2400 tyl¢ wigc na {kohczéni€ tey robo-
ty bedzie potrzeba robotnikéw , il¢ wypadnie
z podzielenid 2400 przez 35; toieft 32.

Albo tak: 30 robotnikéw przez dzien 1.
bytoby zrobilo tokei i5o; robotnicy, ktérych
liczby fzukamy , ztobiliby przez dzien tokcet 160,

Wiec zadanie przez regule trzech nie fkid-
dang moZe bydZ ulatwione, Czwar-
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Czwirté zadanié, 33 ludzidm na wyZy-
wienié przez dni 24 wyflarezylo - zboga korcy
144; przez, iakis zas wyflarczy na 4§ ludzi,
180 korcy tego2 zbosas

Na iedi€go czteka przypadd przez dni 24,
328a czes¢ korey 144, toieft: korcy 4%; a za-
tém na 48 ludzi, przez dni takZe 24 przypa-
duie korcy , 48 razy tyle, toielt 216, Zadanié
wiec tak sobie moZn4. fkréeid.

216 Korcami wyZywiono sie przez dni 24;
180 korcy na wieleZ dni wyftdrczy ¢ Odp: na
20 dni.

JakoZ 33 ludzi tylé zpotrzebuie w dniach
24, ilé2y razy tyl¢ ludzi, toieft 763 zpotrze-
buie w dniu iednym. A zas 48 ludzi tylé zpo-.
trzebuie w dniach 20, ilé 20 razy 'tylé ludzi,
toieft 960 zpotrzebuie w dniu iednym. Wiec
iezeli 768 ludzi zpotrzebowalo korcy 144,toé
960 ludzi, zpotrzebuie korcy 18o.

Widzimy - z tych przyktadow, Ze dld ro-
zwigzanigd tatwiey(zégo zaddn naleZacych do re-
guty trzceh fktddanéy , gdzie v, 7, 1 wiecey cza-
sem wyrazéw danych wchodzi, {zukaé frzeba
sposobu , iakby wyrazy te, do trzech zmnieya-
fzy¢, i zadani€ tak , iak w regule trzech nie-
sktddaney rozwigzaé.

Piaté¢ zadanié, Dwie ofoby zlogyly sig: ie-
dna , na 1000 rz: drugd na 1500 ¢z: 2k
w pige miesigey druga ofoba wzigla ze [kiddki
500 ¢2: =l Po roku suf Jkorfezonym zyfk [pol-
ny wynosit ma 265 ¢y wlot: Jakze go migdzy
¢ dwie ofoby podziclic 7

Pierwsza  osoba ddwszy 1000 cz: zlot: ty-
Ie za 12 miesiecy powinnd mie¢ z spélnego

zyfku,
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zyfku, iléby za miesigc 1 poiytko.wa‘hv!, d'&D\VSZ}:
120c0 cz: zl: toieft 12 razy wiecéy. Druga
osoba ddwszy 1000 cz: zl: na 12 r;neslxgcyl::a
yoo cz€r: zt: na § miesiecy , p.owmn:]”.takze
z zylku spélnego tyl€ odebrac, ileby pozyt o:
wata za miesiac 1, ddwszy 12000, 1'”00& t:
ieft 14500 cz:zl: To tedy gadunu:, 1ak s}{‘ y y
do reguty’spétki niefkiddancy n:.‘lcz:;io? t _ r:[;)a
zna wyrazi¢: dwie osol)y zkozyly sig: 1% :
na 120c0 cz: zi: a druga ma 145co, 1 zyfkaly
za miesigc {pdlnie: 265 cz: u{:kx!gz na kazda z o=
a4 przypadnie z tego zyiku¢
SObnbdg: I)??zypad;]ie c>pic’rwsze’y 120, 4 dru-
i€ czérw: zi.
e Sxféyﬁé zadani¢. Dwie ofoby ma Porzqtku
roku zloZyly si¢ iedna ma §vo, 1z.zirlnga,na 70(2
czerw: zk: W pigciu miefigeach pier tbaza gorz:Jé
loZyla ie[zcze z00 ckerw: Z[Ot?jf{’it,. o ‘kzlif%u
prayloyla w 7 miefigeach 400 cz.y[.f. - m; it
roku =zyfkaly té dwie o_/oby' cz ;..;. 44-[;;3 ;
przypadnie 2 zyfku tego pierwfzey ofobie,
e drugiey 2 o/ 8 e
7 dPiLfr\,vJszzi ofoba tylé zyfku miec powinna
od goo cz: zt: za rok, a@bo_ za I_z'mxesxgicq);;
i od 300 cz: zl: za 7 miesiecy, 1lebyd m e
zylku za miesigc od 9600, i 2100, albo od 117
i z{I')rugz’n osoba tylé téZz zyfka¢ powinna :3
12 miesiecy od 700 cz: zi: a za § fmemgc;gy b
400 czer: zl: ileby zyfkata za miesigc o ‘;da:
i 2000, albo od 10400 cz: ztotyph:, W}QE \?v o
ni¢ to tym si¢ fposobem rozwigie o ’liak o
gule fpotki nie fktddan€y, 1 mozna i€ P
sci€y wyrazic; Tk
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Dwie osoby daty do fktddki fpélnéy , iedna
11700 cz: zl: u drugd 10400 cz: zb: iléZ kaz-
déy z nich' doltanie sre z zyfku ?

PohiewsZ cbiedwie te osoby ztoZyty sie na
22100 czer: zk: zyfk {pélay ieft 53 tey caléy
fktadki, a zatém i zyfki osobné beda teZ I, tey
summy, ktérg kaldd w fzczegolnosei osoba
data; toieft pierwszd zylka 234, a drugd 208
czerw: ztotych, (u)

Siédme zadani¢. Za 7 fokci Jukna [z¢ro-
kiego ma lokied 12, zaplacono =i: 105, iles prey-
padnie dads za tego gatunku fukna fokci 8, [ze-
rokiego ma fokiec 132

Puerw/zy fnosob. Za tokied 1 fukna pi€rwszé-
80 przypadd ziotych 15, Gdyby fzerokos¢ tego
fukaa zamialt 13iokcia, albo § tokcia , byta tylko
3 tokcia, przypddiby téz tokieé iego, nie po
1§ zti ale.po 3 zk: a zatém gdyby to sukno
szervki€ bylo na fokied 1, teokied kosztowithy
zt: 9, 3 zas tokci tak {z€érokiego sukna, koszto-
watoby zt: 72. Wiec gdy oprécz tokcia iednégo,
ma iefzcze } tokeia fzerokosci, tokei § kolztowaé
bedzie czwirty czescig ,  toieft 1§ zloteémi
wigcey.

Albo tak. Yokie¢ sukna {zérokiégo na to-
kie¢ 1 kosztowitby zt: o wiec tokie¢ takie-
goZ sukna fzérokiego, na lokie¢ 1, 1} koszto-
wac bedzie 11} zt: a zatém za § tokei przypa-

dnie

(v) MoZndby tu podobna uwdge uczynic , iak
w, Rozdziele trzeciny pod 16tém zadaniém. Ale mo-
Znd' ig iopuscié , gdyZ tén fposéh postgpowanid iest
wuywaniy powszechny, i mato co chybia dokta-
dnosci,
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dnie dadZ § razy wiecéy, niz r1j zk toieft
i Zg.)ru i fposcb. 17 lokci sukna ' fz€roki€go
na iokie?x%, iedén mzi.fz’acm}ek, couki f(:k-
ci taki€goz sukna na fokie¢ tylko 140110{1%2(;
1 znowu § fokci sukna f{zérokiego 'nd'l'(')"x ¢
1} iedén md {zacunek, co 10 fokci ta \’Jf%c;‘
fukna na tfokie¢ tylko {zérckiéga. Wigce Lﬁ
nie to moznd wedtug reguly trzech prolicy
rww&?fr:z. zadanié., 8§ ludzi zrobi[q prez Nzlz
dni 120 lokci pewney roboty , ktora miala [ze-

cosci tokied 1k bt !
TUAUJIL:'LIL:;:IZL‘ p?zez dni 1% rqb‘zc maig Itég[o‘:
gatunku robotg, ale w [zerokosct tokcio 135 1le2

kci zrobig? 3 S
10 Hm-wj'zy Jposdb. Robota pler\yi;y%h 11{1;1}2{2
wychodzi na iedno, iak gdlyb’y zrolbltx xza(; e
ci, w fzérokosci na 1 fokiec. .Ro’\o a'ak 0
dégo z osobna, wyc:hodzx na iedno, 1na dg;lgn
by takich fokci zrobif 20, W dni 12, 2
e x Hat arobithiy Yk 20 takich _folci
na dzien, a przez dniiy, zrobx_hby iolk?kzioao.
Gdyby za$ {zérokos¢ byla tylko na 5 io Alé
zrobiliby dwarazy tyle, toieft {Qk;cn 1-covo_. o
Ze ta drugd robota ma 'mllec 1;ch3 \-OL-S;? tr2§
razy tylé, toicft:. tokiec 13, wxg‘(_: Lx.omgtOie&
razy mni€y , toielf zlool_t‘ylko foket, 1

iczba , ktéré zukalismy. {
i D’rugi _/‘p.()),so'b. 8 ludzi, tylé »I-j'rze;zixdzﬁd?l
zrobi , ileby zrobito ludzi g6 pl‘le'L’ ZaS‘ 125
pracuigec okolo tey samey mIbOt{\-h’_x L:;ngu a8
fokei, w fzerokosci lokeia 13, Ly v, dh
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Wyrobiénid potrzebuie » 1€ 160 fokci, W fzé.
Yokosci tokcia 1.
12 lutzi przez 15 dnj tyl€ téZ  zrobi, il¢-

Y zrobito Iudzi 180 przez dzieh 1,
Yokci od tych Tudzi wyrobiond w {zérokodci
fokcia g, tyle péttora razy diugosci mieé be-
dzie, ilé liczba fokci, ktorey szukamy , w {z¢-
rokosci tokcia 13.

., Zatém przez regute trzech niefklddang zndy-
dziémy, Je iezeli o6 lud7i, zrobito tokci 16035 180
ludzi zrobi w tymzZe czasie, tokci 300. A po-
niewd? ta liczba 300, znaczy dlogosé, gdzie
teft {zerokosei tokied 5 wiec § tey liczby, to-
ieft: 200 fokci, znaczy¢ beda diugos¢, gdzie
ieft {zérokosci tokiec 1. 1 téy to oftatniey
liczby tokci fzukali$my,

azas liczba

ROZD % AL Vi

0] Regu[eim’zcuc/zowéy(po lacinie Ca-
tenaria, @ po nitmiecku Ketten Regel.)

Pie’rwsze‘ zadani€, Nie wiéd kto wdrtofei pie-
nigdzy Polfkich pienigdzach Liwurdfkich

(Livorno; ) wie tylko wirtos¢ obudw
nigdzach Francuzkich, toiefl: Ze 10 liwrgwi 12
Joldow Francyszkich , c2yni 1 czerwony zloty ;
1 2e piaftr Luvurifki czyni Francuzkich » liwrguw
1 16 Jfoldguw, Chcidlby Jad déysds wartosci ey~
wonego 2l w piaflrach Lawuriifkich ; iakse [o-
bie ma pofigpic ¢ ( Piaftr dzicli sig na 20 foldow,
& Jold ng 20 dendrow ),

ach , w pie-

Dosyd
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. ’
Dosy¢ ieft znal€Zé  wiartos¢ 10 liwrow ,

i iéni iwurn-
| 5 12 foldéw Francuzkich w pienigdzach Liw

3 i irto$¢ cz€rwon€go
i ‘m sameém 1 wartosc czery
sichy bo tém sam i & i
g\totc‘;‘o znaleziond bedzie w gyfiha.e pslie:u—:gii b e
Przez zech znaydzie sig: 2
Przez regule trz / ; e
li 4 liwry i 16 foldéw Pra{lcuzklc?&,\;zgran-
iaft Liwurnfki ; 10 liwréw 1 12 fioa&? i
Suzkich,toicl’c I CZEr: Zt':ﬂuFnyT tipieﬂ {vértoéé
i iry Liwurnfkié, I ta 1elt
LA gk h Liwurnfkich.
czérw: zi: w pi€nigdzach I w1 oA
1 Drugié zadanié. faktyz;z'1 }L{ﬂ way 2;r/a) o
of: w pienigdzach Geneweilfkich, ((;y.en. a), 844
cz; 2l rachowaé bedziemy lpo .x'oU l}y:gmuzkigh
dw Francuzkich , a y bhwrot shid
oldgw Francuz ) 0 A . i
{mg liwry Genewerifkié zktqrych?kazdy 2
20 foldgw , & fold 12 dendrow? (S
Przez regule trzech znayd.aemyli,wry g
iwré r < ni '
ol Plf}ﬂCu_lelch ’oci%gldévé Francuzkich
A e i cuzkich
newenfkié; 1o liwrow , ; bich -
uczyni 635, albo ¢ liw: 6 fol: Genew
toieft wartosé 1 cz: ztotego. DAY doge W
Widzimy - z tych dwach I;‘r )ncuzké i
o A R 2
iedn: aiomd, 1ak to 1
moneta iedna znaion . 1 i
do poréwnanid dwéch innych , l\tznz'” b, b
$ciiednych wzgledém drugich nie zo ty, g
tego , Ze wi€émy ‘wartosc tey mone yz’soba, i
nemc,h dwéch innych krglg\y: kto’re b,
rownywac chcémy. Poniewaz zas Wj- s
nety Francu'/:kic'y zn:\c‘zy{a tyllxc; xt(;;éch o 3
to poréwnani¢ przez iedng regulg
LA . ’ i
7 czynione. ; B, gD
by‘(’irrzec"?é zadanié¢, Kupec quyztkt1U§Tlll'le'ﬂlkbng kot
Londysifkigmu liczb pewnq lxwrow,{iu i gwx[,am
"5 ia kit i U U
! m czasie; gdy 1
przyklad 3410, 0 to wiym c2asie; § v
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Londyitfkich i Paryzkich 31 dendrgw Angielfkich
przyymuig za 2 lwry Francuszkie,

TemuZ Paryzkidmu kupcow: ofiaruiqg we-
xel do Amfzterdamy , wyflarczaigey zupeinie na
zaptacenie dlugu kupcowi Londyrifkiemu ; gdy
w wexlach Paryzkich do Amfzterdamu rachuig
55 dendrow Flammandzkich na tdler, albo 3
bwry Francuzki : a w wexlach Amfzterdam-
Jkich do Londynu, racfiuig 35 foldow Flommandsz-
kich , ma 1 lwr Srerling.

Czyiiz kupiec Poryski md prayigd ten we-
xel Hamburfki, czyli 475 lepiey zrobi, gdy kup-
cowi Londyiifkiemu pofzle wexel Paryfki?

Sposob doyscid tego. Za 3410 liw: fer:
powinieénby kupiec Paryzki pofla¢ profio we-
xel do Londynu na 79200 liwr: Francuzkich.
Wedtug ceny wexlowéy , miedzy' Londyném
i Amszterdamém za 3410 liw: fter: naleZatoby
dadZ 119350 soldéw Flammandzkich , albo
1432200 dendréw Flammandzkich ; wedtug
ceny wexlowey miedzy ParyZém i Amszterda-
meém za te liczbe dendréw Flamm: trzebaby tyl-
ko zaptaci¢ 78120 liw: Francuzkich., Przeto
tén kupiec zylkatby 1080 liw: Fancuzkich przyy-
muige wexel do Amfzterdamu, ktéry to zyfk
ielt prawie 13 od fta,

Czwarte zadanié Kupiec Hambur(ki md 2o-
placié kupcowi Londyiifkiemu 2480 liw: ferl:
gdy w wexlach migdzy Hamburgivm i Londy -
nem daig 24 [oldy Flammandzkie za 1 lw: Srevl:
& zas wwexlach migdzy Paryzem 1 Hambur-
giem daig 27 foldgw Lubeckich ," za tdler albo
3 lwry Francuzkie ; w Parysu tés i Londynie
przyymuiq 21 dendrow Angielfkich za 3 luwry
Francuzkie, ~ Ku~
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Kupiec tén Hambur(ki, czl:/’r’i;i 7""['{’ 70; w ng;

dynie ma dlug -ju’?ug/ zasppkoic, czyli tez’ przes

; aryZa i LA
wmkiﬂ{izl{fg Jceuy \v'e,j:lcwvn‘/c"y wwLOl?r]‘Ym..P’).,,L
w Hamburgu, za 2480 liwrow {’Itemngo‘.n.nf:. ’:
dadZ 84300 soldow Flamm: albo 4216 I:{“-‘:e“i
Flamm: wedtug ceny wexlowey, w 1.0\1 ynie
w_ParyZu za 2480 liw: fterl: [rzcbz? dadz 3'762)0
liwr: Franc: wedtug ceny wexlowey, w P.ury/p:
i w Hamburgu za s7s00 liw: Franc: pnzypzao
da zaplaci¢ yi8400 fol; Lubeckich, ?lh}o 43“)
liw: Flam: Przeto kapiec Hamburfki imlgl.x
104 liw: Flam: gdyby przez wcgrfl dr‘o’ mgv
Za, a nie profto do Loadynu cheiat lL'Ib'iS:V Y
wyplacié, Strata zas iego bylaby praw 5
od ﬂf)'\va té oftatni¢ zadanid, dosy¢ b'gf{g{ ’d:,a
danid iakieégbdzkol wiek -@:yobmzemu t?\'v;h. zy };){l\n:
ktére z podobnégo poftgpowania sobie, dzji;i-
kierowie mie¢ zwykli. Francuzi takowe

ania zowia: les arbitrages. 0 i
hmdP?;)t\: zadanié, Nie ;uéc' kto, wiele {O'Iiutg Zf;’-
Skie, cz;/niq w tokciach T{”.ak’"h,i.ng {lyéln»m!{\:?c/'z’
Se 41 foket Polfkich cayni 34 lokci L,l«_g;,.{ 'Zﬂ;r.:,-
13e 16 fokci Mofkiewfkich czynt 17 10KC
Ckwh'Aby doszedt , ilé na pr;ykl«\d 289 ';okg‘l
Tureckich , czyni fokei Polfkich, tak sobie p
ﬁ‘lpl.I\I::\pr?fn*l 289 h)_kri TL‘H‘(’(‘.‘&i(‘.h,' ()br(;‘cl)l—:l:
272 lokci Mofkiew{kich ; put(;m _tcpzl‘lqz—. »h\ §
Moskiewski¢ obroci na 328 okci olfkic ',fu-
vz tém famem doydzie, Ze i 239 lokel
reckich, czyni 328 fokci Polfkich. s
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Z tego rachunku wypddd, Ze na 17 tok-
ci Pollkich mozng rachowaé 15 tokei Ture-
ckich, i uchybi€ni¢ na goo tokciach ledwie déy-
dzie 1 okcia,

Sz6ft€ zadani¢. Nie wiedzqc wartosci wag
Sxwedzkich, w wagach Polfkich, wiem tylko, ge 67
Juntow Szwedzkich, c2yni 70 funtgw Mofkiew/X ich,
a iy. funtsw Mofkiewskich, czyni 17 funtgw Pol-
JKich ; i flgd  cheg dochodzic , ilé 201 funtsw
Szwedzkich, uczyni funtow Polfkich?

Sposdb poftepowanis. Poniewds 67 funtéw
Szwedzkich , czyni funtdw Mofkiew(kich 703
201 funtéw Szwedzkich, uczynifuntéw Mofkicw-
fkich 210. T¢€ zaé 210 funtéw Mofkiewfkich ,
czynig funtSw Polfkich 238; wiec) i 20r fun-
tow Szwedzkich uczyni tyléZz funtdw Polfkich,
toieflt 233,

MoZnd bez wielkiégo uchybiénid na 13 fun.
téw Polikich rachowad 1o funtéw Szwedzkich.
Na 500 funtach » tie uchybi sie nawet w jednym
Calym funcie.

Siédmé zadanie, §l¢3 traeha zaplacié ku-
peowt za 650 lokei fukna y ktdrégo fokied ma fig
potem przedowad po =2t 12 2 zarobkicm 202,
lubo na [woy {okie¢ pi zedaige, flraci fig 2 ‘na
200, lokeiach | albo 222

Sposdb  poflgpowanid, 100 tokei kupionych,
nie®cuyni tylko og przedanych , a zatém ‘650
Yokci’ kupionych), W przedaniu nig uczyni tyl-
ko ;28 albo 5 tokei 50, toieft 637 tokei.

T'¢ 637 tokei przediwfzy , po 12 ztotych
fokieé, wyniesie na 7644 zt: PoniewdZ zas$ ku-
Piec na 100 zt: chee zarobi¢ 20, wiec za kazdé
100 zt: wydan¢ na sukno, powinicn odeb;‘aé

zth:

O Regule Lancuchowty., 22§

zk: 120, a zatém za sukno dit tylko 192, albo
8 zlotych , 7644, toieft 6370 zlotych. :

MoZna to samo sprawdzi¢ przez dzisla-
ni¢ na wspak , {zukaigc wielé ten kupiec ze-
bra¢ powinien ztotych przeddwszy to wSzy-
fiko sukno, za ktére dat ztotych 6370, achce
na kazdych roo ztotych zarobi¢ z0 ztotychit. d,

Te przykiady ztaczoné z naftepuiacémi
w Rozdziele VIII. beda doftatecznie fluzy¢ za
wzory do innych, ktérych wiecey iefzcze po-
dadZ uczniém potrzeba,

ROZDZIKNEL " VI

Wyktdo niekiérych Skrocth pra-
/cz‘yc:m‘gu ui.{///n{m'ﬁ Regul Poprze-
dzaigcych.

Uqruntowa’wfzy ucznie w dzidtaniach poprze-

dzaiacych przez analityczne kazdégo w {zcze-
gblnosci przykiadu rozbierani€ ; czas inz przy-
ftapi¢ do wyloZenid im praktycznégo fposo-
bu, ktérégo w podobnych dziataniach uZyc mo-
832; pokazuigc, iak zupelnie ten praktyczny
{poséb zgadzd sig z dotychczas uZywanym, i
owlzem z niego wyplyws.

KaZzd¢ zadani¢ ( a w szczegélnoscei te, kt -
ré sie w t€y czedci podaly ) zamyki w sobie
iedno , lub wiecé€y podanis i famo zapytanie,
Tak w piérwizem zadaniu Rozdzidtu 1. poda-
ni¢ byto: 2e 8§ lokci sukna kosztowato zt: 56,
a zapytanié, ilé kofztowad btdzie tokei 162

P W piér-
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W pierwszém takze zadaniu Rozdzidtu VI. po-
dalismy , 2e 2§ tkaczow zrobito tokci 150 pté-
tna, i Ze kazdy z nich robit na dzi€n przez 12
godzin 5 4 zapytalismy sie, ileby fokci zrobi-
fo wtym famym czasie 30 tkaczéw ; poda-
igc znowu, iZby kazdy przez godzin 1y na
dzieh robit. Ta rézZnica podanid od zapytanid,
mé bydz obiaéniond uczniém Da wielu przy-
kiadach. Trzeba im-eszcze na przyktadach po-
dobnych tému oftatniému pokazaé, Z¢ moga bydz
podanid iedne ‘Aotné zadaniu, a drugi€ prayda-
thowe. 1 tak w przykladzie oftatnim podani€
iftotne ieft; Ze pewna liczba robotnikéw , zro-
bita pewn3 robote, podani¢ za$ przydatkowé
jeft ; czas, w ktérym ciZ robotnicy zrobili te
robote ; bo czas nie zrobit roboty ; ale dopo-
mbgt tylko , Ze ciZ robotnicy wiec€y, lub mni€y
zrobili, gdy wiec€y lub mnigy czasu mieli do ro-
boty 5 a zatém bardzi€y robota zawifta od robo-
tnikéw , niz od czasu.

Liczba ozndczaigcd wielo$é rzeczy, ktos
réy {zukdmy, moze bydZ przed znalezieniém
wyraZona przez literg x, na ktérey mieysce po-
fozy sig potém liczba sama , gdy bedzie zna-
leziond. Mozndby na to i ktérakolwiek innali-
tere obrac; w zwyczdy jednak weszlo, Ze ofta-
tnich alfabetu liter uzywaij na 0ZNAaczenie rze-
czy niewiadomych, ktbrych sie dopiero szukd.

. PRAKTYCZNE UZYWANIE 1
SKROCENIA REGULY TRZECH.
t4d. 12 lokci plotna kafztuie
{okei 16 tego2 pldinal

Napisz-

Piérwszy przyk
2l 15; ke koztowac bgdzie
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Napiszmy le siebi
. 1 podle siebie z nie wielki
e, Y P wielki -
;iZl.deTl‘ dwie liczby: 12 i 1¢ pott’mzi:'n ¥
azalace 2 ok ’ 3
ée'vu;u , tak isk wzér ukdzuie; napiszm V‘r'){
y na wipak, 16 liczbe fokei, i ey Ao
by zlotych, o ktéra ieft zn t7 triflyanie . b
JHobEh e 4 1elt zopylanie i
okei pod 15 zlotémi a x ktér* zn: sy 4
s ot Sl a Vvl € znaczy liczbe
g 1, rych {zukdmy , pod 12 fokeiami.
azielmy 12 1 15, liczby 1 ot
5, liczby w pierwszy i
Y ' 1 WSzZym rzedz
gyp,,i Yd\nv} mdb_@du’cc przez taka lic‘z}be ktér'lie
li\"ézv) “,l_c dzielita. Taka liczba ieft zy-,’p()(“zi‘e
A )jgr‘ I{Pzzcz 3, napiszmy wiclorazy:
& df,Iz}f— w2y pod 12,drugi pod 15 Pcdziugi.
m. 7}:){‘_\dplerwsqf wielordz 4 tokci, i liczbe
erliy iJ,-';L] t\x drugim rzedzie popr'/f’c,mym hgv
19ca przez tén sim wielordz e
liczby , 41 16 dzieli ; noxi)l‘ﬂ/‘ 4 ktéry obydwie
Ay Y s Ao ‘
napiszmy pi€rwszy 7pod i2 ;ﬂlt?l})lﬁlél}’, s
ks d 12, drugi pod Z
mnozmy nakoniec wxelom?\')?ii 4
0 tey s¢ onie 2 1A S ! s "
E)nmiinsliy i?; omal‘, po ktérey znak x; liczba roze
ozong » Pokaze liczbe ; ' vy Tl
. P czbe zlotych, ktérey {zu-
f o 3 L 'y
WzOr dzidlanid,
12 .1ok:
' Ni(_. 15 zf:
x zlo: 16 {ok:
4 fok: g1
1
4
20 z: Odp,

-
Drugi' przykh{d o r
305 ez kofztowad brd::ilca [(1)-2/;?!45055115“: oty
v 3

D
P2 Wzor
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Wzbr dzialania.
fok: 30 2lo:
ot 42 tok:

fok: 5 2l
14
70 Odp.
Trzeci p‘Z'{idd. 27 osob wydalo 2I: 635
wydd oféb 32, Tow ne mauw wydatki?
Wzbr dziatanid,
24 Osob: 63 =tk
p <-4 32 Osob:
Ofob: 21 =k
b
4 Odp.
Czwirty pz/\k\ad 25 0fob =zrobi [o 42 lokce
ilé2 tokct zrobiosob 48 ¢
Wzor dzidtania.
2 lok:
48 Ofab
6 lok:
93-
54

23
25"°

5713 Odp.

e

pewnuj T obotj

Moznd fatwo pokqﬂ(‘, Ze tén sposéb prakty-
czny, Lsﬁza sie zsposob€m przez rozumowa-
ni¢, dotad uzywanym. I tak na przykidd wpwr-
wszym pr zykladzie tu przytoczonym, poniewaz
12 fokel iul\ru kolztowato zt:1 5, tokie¢ 1 koszto-

wat tylko 33 zlot€go, a 16 tokci kosztowaloby 16
razy

Skrocénié Regut poprzedzaiacych. 229

razy i2. (w) Przeto liczba, ktorey fzukdamy ,
znaléZ¢ sie powinna, dLlr’lJC przeziaz, llc/bg
rozmnozona z 16 przez 1y ; ale w ulomku ta-
kim, iaki jeft ”"D, mozna podzieli¢ licznika
i mianownika przez te same  liczbe, nie od-
miéniaigc iego wartosci , zatém , nim sig¢ do
dzielénid, i mnoZénia przyftapi, mozZnd,i o-
wszém potrzeba dld tatwieyszego potem dzid-
tanid , doswiddczyé, czyli liczba 12 nié moze
bydZ przez iaka liczbe podzielond , ktordby o-
raz dzielita 16, lub 15. Znaydziémy zas ze
z tych liczb 4 i3, pierwsza dzieli ‘12 116, 2
drugd 12 i 1y5. Podzieliwszy tak, wielorazy
beda 4 i g5 i utomek T¢'5, zamic¢ni sig w ten
‘-’I'—:’, ktéry w samey rzeczy iedno ieft, co' z0.
Zniyduiémy  tedy :0 tokci tym fposobém, ré-
whaie iakosmy znalezli przez dzmhm.c prakty-
czné; co i nainnych iefzcze przykiadach poka-
zaé trzeba.

2. PRAKTYCZNE UZYWANIE RE-
GULY TRZECH SKIL. ADAL\LY

Piérwlzy przyklad. 35 robotnikéw wyko-

pafo row ma 240 lokci dlugi, [zéroki ma s lok-

ci, a glgbaki na 7 fokcis 1/1'; tokci dlugosci rowu
avykopie robotnikew 48, ‘w tyme czasie, gdy

fzeroko§c rowutego drugidgo ma bydz no [okci 6,

a glghokosc na lokci 42 i Na-

(w) DI4 krétkosci bedg potém uZywit kropki
miedzy dwiéma liczbami, z ktérych iedna ma bydz
przez druga rozmnoZond ; i ta kropka bydzie zna-
kiém rozmnoZénid. Tak , zamidst: 16 razy 25; pisac
bedg 16, 15. it d.
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Napiszmy naprzod ‘podle siebie, tak iak
wyzey ; liczby 35, 1 240, podanig iftotnz: wy-
razaiacé. Napiszmy niZéy liczby wyraZaigcé
podanie przydatkows ¢ i 4 pod 255 a 5 i7 pod
240. NiZéy ieszcze napiszmy na wlpak liczby,
w ktérych ieft zapytanie, toieft: 48 liczbe ro-
botnikow , pod 240 liczba okci, a x, znak licz-
by lokci, ktorey szukamy pod 35 liczba robo-
tnikow .

Dzielmy terdz liczby tak po prawey, ia-
ko i po lewey rece bedacé, przez spolnych
dzielnikéw: 35 po iedn€y ftronie; § i 7 po
drugi€y dzieli sie zupeinie przez yi 7; wie-
loraz po obudwoch ftronach bedzie 1; ale go
moznd opusci¢ , poniewdZ 1, ani mnozy, ani
dzieli; dld pamieci zas, Ze 35, y, 17102 s3 pa-
dzielon€, moz2nd i€ poprzekréslaé. Daléy o, i
4 z jednéy firony, a z drugi€y 240 podzieli-
wizy przez 6ig4, wieloriz z jednéy firony be-
dzie 1, a z drugi¢y 10; ktéré pod 48 pod-
pisuie ; przemazawszy. 6; 4, 240; boiuZs3 po-
dzielon€. Zoftdie nakoniec 48 rozmnozZy¢ przez
10,1 lieczba rozmnoZonda 480, pokdZe fokcie,
diugosci rowu, ktéry 48 robotnikéw md ko-
pac, i

Wzér dzidtania.

AR rob: Zyp lok: dlug:
¢ [zer: B [zer
& gleb: 7 gleb:
X lok: dlug: 48 rob.

10 fok: ding:

480 Odp:
Drugi
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Drugi przyktdd. 20 rob.m‘nikduv',‘robzqc; przez
godzin 12 na dziei , zrobilo za dni 16 lokel 780
rowu , ktorego fzerokosc loket 8,8 glebokosc lok-
ci 6; ile2 traeba bedzie robotnikew , ktorzyby ro-
P = ’
bige przez godzm 15 ma dziel , w ‘dmar{t 24
zrobili roww ftokci 936, w [zerokoscl tokci g, &
w glgbokoscr fokci 57
Wzér dzidlanid.
Zg rob: 789 lokct
x@ dni ZH dni
x 2 godz; xg godz:
@ [=er: 8 Jzer:
B gleh: 6 gleb:
986 lokc

(551
N RS e

-

- 6

12. Odpowiedz.

Pokdzmy i tu zgode fposobu tego pra-
ktycznégo , z sposobém przez rozumowanic,
ktérégo sie przedtém uZywato. o .

W przyktadzie pierwszym z4oyi/okc1 rO\)‘vu,kto—.
reégo szeroko$é s tokci, a gigbokosc 7 tokei, czyni
liczbe tokei szesciénnych, slbo kubicznych, ktora
wypadnie z rozmnoZénid ciaglégo tyc_h’hczb 240
5. “7. podobnie x fokeie rowu drugi€go , kto-
régo szerokosé ¢ tokci, a gigbokosc 4 fokcie ,

uczy-
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uczyniy liczbe tokci szesciennych , przez rozmno-
zenie ciagte liczb: X. 6. 4. Zadanié wiec tak
moglo bydZ prosci€y wyraZore: zymbot'nikuw
zrobito liczbe tokci kubicznych; 240. 5. 7; 48
robotnikéw , iakaZ liczbe takich tokei zrobi e
Liczbg t¢, przez podobué iak w pierwlzym roz-

dziele rozumowani€, znalezliby$my: 32 24% 5- 7-

Al R D i 35

¥y le poniewaz Liczba, ktéra mad znaczyé dincodé

ktérey {zukamy winnd bydz 1 i
Yy izukamy , powinnd bDydz 24 razy, albo

! ;s 40240, 5.7;
. 4. razy mnieysza, niz——————wiec bedzie:
; 35 ~' i
48 240. 5. 7: ; : : Sk
—————— W tym ulomku, liczby liczni-
357 40, : A
]m' sg te same, ktérésmy, praktycznégo {po-
sobu uzywaiac, polozyli po iedne€y ftronie, a licz-
b_y mianownika _te’hnne’, ktoré tam byly z dru-
gicy ﬁ;mpy, Dzielgc tak liczby licznika, iako i
mianownika przez {pélné dzielniki; utomek po-
. A , 48 10. 1. 1;
Wwyzszy zami€ni sie w ten:- ktéry ie-
3 I.1. I.
dno iest, co 48. 10
10 lest , 48. 10, -albo 480.
W REGULE TRZECH ODWROTMEY TEN SAM
UKLAD LICZB ZACHOWUIE SIE, CO I' W REGU-
5 LE TRZECH' SKLADANEY.
'”Ilc"rwsz:y przykiad. Pewnd Sywnosd wif-
stavezala dlggbsob 20 na 24 dni , ma wieles dni
bytaby wystarczyta dla oseb tylke 30¢
Wzor dziatania
Zg Ofab 1 2yw:
ZK dm ¥ 3 “Of:
L, Byw! X du,
“+ A )
8 i

32 dmi Odpowieds,
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Drugi przyktdd. 32 rojotnikdw, robige przez
12 godzin ma dzieh , 2robilo za 25 dni, 600 fok-
ci pewney roboty; 36 robotunikow , robigec przez
a5 godzin ma dzied, za ileZ dni zrobiloby iok-
¢ 780 teyZe roboty?
Wzbr dziatanid.
6aa lokci
A3 Rob:
xg godzin.
X dni.

Odp. 21 % toiest 21 dniig godzin.

Regute {potki, na tyle Regul trzech prostych
podzieli¢ zawsze moZna , ile przypada czymié
podzidtéw zysku lub straty; a zatém iaki spo-
séb praktyczny zachowalismy w regule trzech
prostéy, tén itu moZnd przystésowac. Gdy sie
utomki trafiy , wraz z liczbami cdlkowitémi,
trzeba ié na samé utomki obréci¢ ; gdy takze
wehodzi¢ beda w dziat-nié, liczby wielorakié,
i t¢ na utomki maia bydZ obréconé

Pierwszy przykiad. 24 tokcie materyi [zero-
kiey ma poltora tokcia , albo 1 lokeia , kosztowa-
ly zlotych 108; ilég hed ziv kofztowalo tokel 32 te-
go? soatunku materyi [Terokiey no tokied 1,1 X
okcia ¢

W zér
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Wzor dziatanid.
Z4 Tokci xgg =k
B [zér: tok:
2 $ 32 1ok:
Z

* 2 /}zg’r:

Z

A
A

128 Odp:

Drugi przyktad. Na obici¢ pokoiu [zérokiégo na
doki 8%, dlugiego na fokci 95, trzeba bylo 120 lokci
plotna [zerokiégo na tokied 13; ile% fokci innégo
plotna , [zerokiego na lokci 2} trzeba bedzie na
obicié drugiego pokoiu rdwnie wysokiégo , ktdry
dlugi ieft na fokci 12%, a [zéroki matokci 92 kia-
de zas, Ze po dwdch stronach wzdlus obid ten
pokdy przypdda, a po iedney w [zérz.

. / ) B

_ Pierwszégo pokoiu diugosci dwa razy
wzietey , if{zérokosci rdz wzigtéy iest tokci 27,
drugiego tokci 34.

Wzér dzidtanid,
lok: dlug: i [zer,

2y . pokoiu 1g0

xZg lok: plat:

x {lok: plot: g Jzer:
1% [zer: 34 lok: dlug: i [zerok:

pokoiu
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pokoiu drugiego.

- 40
» 4
= J

27200 | 1113}
243
290
243
470
243
227

=

Odp: 11123} lok: toiest 112 lok: blizko.

Trzeci przyktdd. 7 fokei i i fukna kofxto-
walo zt: o i 1 gr: [r: UeZ kofztowac bgdzie
30 lokei i % tegoZ [ukna ?

Wzbr dzidtanid,

i zl:

o
—glokd & ¥
. 82 toke

A

107

- ol i 4 grosze
15) 1712 [ 11442 albo 114 2L
#) | £ miedz: Odp:

Czwirty przyktdd. Jak?s procent bedzie od
3345, c2: 2l 2a rok 1 miesigey 3, dni ‘10, 7a-
wigt na rok po 63 od 100f
chuigt na rok po 6z i
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Wzér dzidtanid
xg8 oz zh "/ procent
X proc: ANR kapitat,

roku

66677. | 277 czer: zlo:
14 Sl 22 812
blizko 1 [zel:

Moznd 1 w tych przyktadach , gdzie utlom-
ki wchodzg, pokaza¢ zgode {posobu prakty-
cznego-, z {posobem przez rozumowani€,

Tak w pierwszym przyktadzie, 24 lokcie
materyi, {z€roki€y mna péttora tokcia, albo
na 3 fokcia , tylé materyi zawicraig, ilc'z':'ifok-
ci materyi {zérokiey na tokieé e.

Podobnie 32 tokcie materyi i fzérokiéy
na fokie¢ i trzecig czesc¢ lokcia, albo na % fok-
cia, tylé materyi zawiéraia, ilé _3%_,5 fokci
materyi f{zerokiey na tokie¢ 1.

Zadani€ to mogtoby wiec tak, iak w re-
gule trzech prostéy, bydz wyraZoné, to-
lest, Ze ieZeli :-j—")’« tokci kofztowato zlot: 108,
iléz kosztowaé bedzie fokei &2

Odpowi€dZ zndydziémy, mnoZac 4=t
przez 108, a liczbg stgd rozmnozong dzielac

przez
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przez 24:3- 41bo co na iedno wychodzi, mno-
Zac p;zez i3 - Wypadloby potc’{n dzi:.ilaniu
e '.jg—'.toicstm,j,’f'%, albo 12’8;'t1;k, iako 1 spo-
sobeém praktycznym znaleZlismy. s

Liczby w liczniku 1@8, 32, 4, 2, s3 te, kt6-
ré byly po prawey fironie, gdy$my fpasobu
pmklyc::m"gn uzywali , przeniostszy 2, miano-
whnika utomku 3, z lewey naprawg strong. L‘wz-
by téZz w mianowniku,.3, 24, 3, 53 te, ktére po
lewéy stronie w tamtem dzidlaniu znuydgwaiy
sie, gdy takZe miznownika 3 utomku 3 tam
przenieslismy. i

W Regule tancachowey, zndyduie sig k!lka
poddn, ktorych liczby takim sieg porzqdk;cr.n
rozkldadaig, Ze iedna po iedncy, :1.druga tenze
gatunek wyrazaigcd liczba po druggcy 1{rome i
tak, iak w regule trzech proste€y pisze sig.

Pierwszy przykldd. 24. fokci !.i;?:ki(tlL ey~
ni 23 lokci U"ar.s'::nu,nx’k{'m'z-, 35 lokgi 11_;3::(}1:1/1{;[/’1',
czyni 36 lokci §3ddrifkich ; 560 fokci Lip/fkich;ileZ
uczyni lokei Gdarifkich?

Wzér dzidtania,

23 tok: War:
A6 1ok: Gdan:

2N fok: Lip:
AR lok: War: : dont
_JX tok: Gdan: BeS lok: Llpjk.'ch.

2 3
x@
8
s52 flokci. Odp:

Dru-
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. Drugi przykidd. 23 fokei Wars
ni 24 loke Lipfkich 5 576 {okei Li
moteryi, kofztowato
rachuige ¢z: 21; po

zawjfkich czy-
wfkich ; iakiey
lz fransportem 75 s =l
" ﬂ.;_i[/; predawad z‘rzp{'z8;)45'21':1/;221':"zwl;ym o
bic 15 me stu, mimo tr’g;) i
si¢ 2 lokcie na fiye ’

Y 2aro-
Re wmierze flraci

Wzér dzidtanig,
Zg {9!/;: Wtar: Z4 lok: Lip:
g;s :iw/hp 78 cz: zl: zoplac:
i «;f..‘.aplac: XX5F cz:zi:do odebran:
1 (; =f: A8 =t
o A
- 1 lok: do przedanid
. a
X33 lok: przed: xg3 kupiono
24 - B
i A
- 9
20 - 51
laso| 2 =t 26 gr: Odp:
i Tr.zecx przyktdd. dlez zaptaci¢ praypadnie
peow: 2a 240 funtdw pewnégo towaru , kigre-
f_o‘ funt przedolge po 1 2i:igr: 12, t;/zcy, 2arg
- (o} y o : o :
1 128, lubo wdzqc na swoy Junt , traci 23 fun-

tow na 1062 w

160 A
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¥ wzér dzidtanid.
x zl: zaplacone 249 5 funt kup.
xgg funt. kup. 97 5 funt: pred:
1 funt przed: " . waigt.

B
2 2l wzidych &g =i zapl:

L

19§
7
24
3

| s85| 292% =2l Odp.

Czwarty przykldd. Wediug ceny wexlo-
wey migdzy Hamburgiem i Paryzem daig 26
foldow , i 6 dendrow Lubeckich , za 3 liwry Fran-
cuzkié ; o migdzy ParyZem i Genewq daig 167
liwrow 1 10 folddw Francuzkich, za 100 luvrow
Geneweiifkich , ileg wadzyc bedzie 5§96 graywien
Hamburfkich w liwrach Genewerifkich 2

Wzér dzidlania.

5-’g/'old: Lub.: 3 liwr: Fran:

2

8RB .
il Franc: xg@ liwr: Gen:
Za
x luw: Gen: 8896 g‘rzywieﬂ
1 greyw: - 16 Jol;
BA £ 7 2
R
Xx

- s 2

4 - = BA%
4

3

_ 6144 lwr: Genew: Odp:
Pigty
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Piagty przykts 4 ' /
ooty preyldid. Wedlug ceny | wexlowsy
o WOurelen rdavifkies S da
migdzy Hamburgiém i Gdart(kiem praypadad 120
grojzy Prufkich za taler 1 bankowsy ; a migdzy
Y Sl 1 0 7 2 >t b 3. iy .
Gdarifkiem 1 dm/zterdamem Praypads 295 gr:
Pruf: za 1 Lwr bankowy ; w dAwmfxterd: saf ;
3 o X ‘ & P’\ ; J < d (j -~ :
wHiAr.mu. daig ”ﬁ,‘/,”";"’ Ra 32 foldy Lubeckiés il
dadzg 2a i59¢ tacevow Hamburfkich, poflanych
wexlém proflo do Hamburoqg + i W 2a .‘trgu
' D b4 i 20 te
Jam wexel dadzg , gdy ten bpd=i rda
e i » 84y { zterdamu
zapifony , a doptero = dmfzterdamy | mny na
micyfce tego do Homburea pofzlg ¢
RV 74 2 g 4
Wzor dziatania,
'(]{7‘?;/20 wexle pofylaige, )
i Prus: ’ 1 faler Hamb:
2 1;(271':{?: 2806 taler Gda:
Gdam: DS gr: Prus;
% TR

G49
—————

1947 tal: Ham: Odp:
Wzér dziatanis. F
(przez dAmfzterdam pgfylai
y ' Pé/ylaige.)
Zgg gr: Prus: 1 liw: bank: Am [zt
v lnw: bank: x4 Jyw:
A4 fyw: A2 fold: Lub:
X3 jo/,zi: Lub: 1 tal: Hamb:
X tal: Ham: Z8 96 tal: Gdad/kich
1 tal: Gdad: ~ gg gr: Prm.‘jl
B9 : 24
2 2hp 3.0
ix - 16
246
4
1920 fal: Hamb: Odp:
Stra-
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Strata poflylaige wexel przez Amfzterdim
bylaby prawie 1} na fiu.

PokaZzmy i w regule taficuchowé€y zgode
fpofobu praktycznégo z fpofobém przez ro-
zZumowanie,

Na 1. przykiodzi® PoniewdZ 24 ltokci
Lipfkich, czyni 23 Warlzawfkich; iedén to-
kie¢ Lipfki uczyni 2 tok: Warfzawikiégo, a

23« 560
zatém s6o tokci Lipfkich uczyni—su5 tokci
War{zawlkich, I znowu 35 tokci Warfza-
wikich, czyniac 36 Gdadnfkich, iedén tokieé
Watlzawfki czyni 3§ tokcia Gdinfkiégo ; i wy-
rdz tokci Warfzawikicih w lokciach Gdanfkich ,

2 ;60

- : 5 s
bedzie przez liczbe ~,4  rozmnoZoni przez

y 9

35, toieft 2252 %,
5 24 35
liczby licznika 13 te', ktéré po iednéy fironie
byty napifane, fpofobu praktycznego uZywa-
igc, a liczby mianownika byly tam po dru-
gi€y fironie @ gdzie i znak liczby nie wiado-
meéy znaydowat sie.

Na 2. praykladzie. y76 tokci Lipfkich czy-

23. §76:

ni 22 2:— tokci Warfzawfkich., Téy liczhy to-
kcibw w przedaniu, bedzie tylko 1323 cze$és;
poniewaz traci¢ sie ma w mierze 2 tokcie na
ftu; a zatém liczba fokei przedanych bedzie :
23. 576. 100.

W tym oftatnim ulomku

. Te tokcie kofztowaly ze wizyft-
4. 102,

kim 75. 1§ 2zi: Polfkich, zarobek zas w prze-
dawaniu m4d bydZz 155 toweft: za kaZde fio
zfotych mad sig odebra¢ 1155 a zatém za wy-

Q dang
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! ! . 75-18. 115.
dan€é 75. 18 zl: odbierze sig ———— zi. Ce-
ne iedneégo tokcia w przedaniu zndydziémy,
dzielac ceng wizyftkich lokci przedawac sig
maigcych, przez fumme tychZe fokei, toieft :
75 18. 115. Y23. 576, 100
przez albo co na
24. 02.
7518, 115,
T BEzes
100. plze

dzielgc —— -
iedno wychodzi, mnoZac
24. 102. ARt ) h
sttt Y Conty tedy tokcia iednégo bedzie
23. 576. 100, :
75- 18. 115. 24 102.
100. 23. 570. 100. R :
Liczby , z ktérych munozyc si¢ maigcych ,
fktid4 sie licznik, fa té fame, ktoré fpofobu
firaktycznégo uzywaigc, kladlismy po iednéy
pronie, a liczby , kféré w mianowniku widzi-
. my, byly tam po drugicy fironie,

PRZYDATEK O SPOSOBIE, KTO-
RYM POZNAWAC MOZNA WAR-
TOSC PIENIEDZY WEWNE-
TRZNA.

wie rzeczy przychodzi pw:i'laé w poré-
wnywanin wartosci pi€niedzy ztotych, lub
frébrnych ; toieft : ich wdge i ich tytuf. ,
Pieniadze ztoté, iako i [rébrng, nie {a z famégo
=ztota, lub {rebra ; alé¢ w pie’niqdzai"h ztotych znay-
duie sie pomiefzané frebro 1 miedz, a w srf.:brlllycll}
miedZ tylko. A iako zloto ieft daleko drozf'.ae niz
frébro, dopiéroz niz miédZs; frebro tez ielt
daleko drozfzé od miedzi; tak wartosc we-
whe-

’
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whnetrznd , dwoiakich tych pi€niedzy , miarku-
ie sig tylko z wielosci ztota, lub frébra, iakd
sie w nich zndyduie. Zgodzono sie, aby bry-
te zlota iakgkolwiek wielky, czy malg uwa-
zuaé, iak gdyby ma 24 czesci réwnych byta
podzielona, z ktérych MbZda nazwano kara-
tém; karat znowu podzielono, na 12 réwnych
czesci nazwanych ziarkami (granum). Tytul
tedy kawatkowi iakiémus zlota, na przyktad
pi¢niadzu ze ztota, naznaczd sie, wedtug licz-
by karatéw , i ziarkéw zlota czyftégo, ktérd
w fobie zamykd. I tak tytul pieniadza bedzie:
20, 21, 22, 23, it.d. famégo zlota.

Co za$ do f{rebra: dzielg bryte iakakol-
wiek frébra, na 16 rownych czesci, z kto-
rych kazdd nazywa sie fotem ; kazdy zas fot,
dzieli si¢ na 18 rownych czesci, nazwanych
zigrkami. We Francyi dziela bryle taka na
12 czgsci réwnych, ktéré zowia dendrami
(deniers;) denar dziela na 32 ziarek.

Jezeli dwie fztuki zlota, albo frébra ie-
dén tytul maie, toieft, Ze iedna fztukd, tylé
na przykidd ztota zamykd w fobie karatow
mniey{zych, ilé druga zamyka wigklzychj
wirtosc iednéy faztuki tylé przechodzi¢ bedzie
wirto$é drugicy , ilé cieZir albo wéga iednéy
przenosi ciezar drugicy.

Jezeli zas dwéch {ztuk ztotych, albo fré-
brnych, bedg ciezdry réwné, wirtos¢ iedney
wzgledém drugiey takd bedzie, iak tytol ie-
dnéy wzgledem drugiéy. Na przyktad gdyby
iedna fztuka byta cata ze ziota, a druga mia-
la tylko 18 czeéci zlota, a 6 czesci innego
krufzcu, wartosé pierwlzey fztuki, bytaby tak

Qa2 wighkszd
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wiek{zd od widrtosci drugidy, iak iest liczba
24 wiekfzd od 18; i tyléby prawie 18 czesci
pierwizey fztuki warté byly, ilé 24 czesci
drugiey {ztuki. ;
. Gdyby na kaldéy fztuce pi€nigdza (tak
iak na Polfki€y moitcie widzimy) wyrazono
czgs¢ pewng, iakicy wagi wiadomey, nie
trzebab‘y wZ w pordwnaniu’ wartosci pi€énig-
dzy , mie¢ wzgledu ema ich wige, ale dofyé-
by byto uwazac tylko , izka czes¢ téy wiados
mey wdgi w fobie zawi€raia. 1 tak poniewdz
na ztotym Polfkim wyraZono , Ze osmdziesiz-
ta}lczgsc albo 15 grzywny Kolonfki€y czyltégo
Leb}“" zamyka, a na dwu zlotowce , Ze za-
Tik Pad dochoduiy » B dwvelotéwaa, s
1 y, 2e dwuzlotéwka, dwa
razy tylé md w fobie czyftégo frebra, ile zto-
towka; i Ze wirto$¢ i€y wewnetrznd, ieft
dwa razy wiekf{z4. Ale, Ze taki¢ wyrazy nie
zawize na pienigdzach zndyduiémy; przeto
potrzeba czeftokro¢ mie¢ wzglad , i na wige
]‘me_mgd,zy , 1 na ich tytul; abyo}poréwnaé mo-
Znd warto$é iednych , z wiartoscig drugich.

W porc’»wnywaniu pi¢niedzy rozmaitych,
ziotych i srébrnych, iednych z drogi¢mi, nie
pewnego 1 iednoftaynégo uftanowi¢ ni€ mo-
zna , wzgledém ich wdrtosci. MozZnd té dwa
krafzce wyftawié fobie iako dwa towary, kt6-
r.',"(‘h cena, iednégo wzgledem drugiégo {pddd ,
al/oc; sig podnosi, gy iednégo z tych towa-
réw bgdzfe mato , drogiego wielé, albo prze-
ciwnie pierwizego wielé, a drugiego mato.
Obiasni¢ to na przyktadach.

Piérwizy przyktad, Czérwone gloté, kidré

maig

y
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maig tytul 233 karatduw, toieft: kigré tylé ka-
ratow czyflégo zlota zawieraig , i kidrych 67,
wasy 1 grzywng Kolot/kg, biorq w War[za-
wie na praykidd po = 163 cheidlbym wie-
deied , iakad ieft wartosé zlota wzgledem Jrébra,
wedlyg tego ofzacowani @

Wzbr dzidlanid.

xé% ol czyné PR G2 I

o7 cz: %l 1 gr: Kol:
Zy grz: =k mie: w ox: 2l 233 g zt: czyfh:
LY ol czyfh: ; X gra: Jrebr:
1 grz: [rébra 8¢ =t: Pol:
67 - - yi'4
47
2 . 10
3 - 2
13467 - - 940

Podzieliwlzy 13467, przez 940, wieloraz
bedzie 1% i pgawie §; 1ta ielt wartosc zlota
wzg’gdc’m frebra.

Drugi przyktad. W Padifwie Cefarfkiem
od roku 1753. czérwoné zlote 0 23 karatach ,
i ¢ ziarkach czyflégo =lota, i ktorych 67 c2y-
mi iedne graywng, wazq zi: Niemieckich 41 10
graycarow , @ wad 20 =l Nigmieckich, czyni
iedng grazywng czyftego [rédras Cheialbym wie-
dziec, inkd tu ieft wartos¢ zlota wzgledem [ré-
bro ¢ -

Wzét
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Wzér dziatanid.
67 c2: 2k czyni I grayw:
Sl=guw:
ZY gr: =l mie: w o2zt 2z Eg 21 ey
w ez at:
X grz: [rebr:

X Eyes ot ey}
Zg =t Nidm:

1 gre: [rébr:

1 o 2t

g s 71 | ‘1451 Odp:
Aby wartosé wewnetrzlnél pie‘lnieé%[y fr}e,’-
brnych Polfkich i Ce’farfkich, bylauré\vnd;
trzebaby, a_by zt: Niémiecki zawiérat w fobie 4.
zlote Polikié; a zatém , iezeli wartos¢ czérwone-
g0 z{otego teft 4 zt: 1 10 graycarbw, albo 45
z{ote’ Niemiecki€'; widrto$é tegoz czc'r\.vonégg
ztot‘ego, powinnaby byd#-w ztotych Polfkich
cztery razy tak wielkd, toieft P63 zt: Pol: co
w faméy rzeczy malo sig r62Zni od cény czer-
wonego zlotego wediug prawa.

Trzeci przyktad. We Francyi weding wy«
voku Wyficmego W roku 1762 pie'uirm'ze kfi.'/()f(‘.",
nazwané Luidorami (Louis d'or) ¢ pienigdze

vfrleyrngn’azzua‘ne' wielkiemi tdlerami (gros €cus);
p{eli‘zrrdlzg pownny miec tytul 22 karatow , a dru-
gi¢ 11 karatow; a zatem i té, i tamte pod ie-
dnym tytulém wyr 2id moZna X czyflégo [re-
bra, lub zlota. Grzywna zlota , iaki¢ ieft w pie-
quznch,’ ({zyni lnvrow 720, @ gi':Z’.!/.‘il'."Iﬂ [ré
bra, z kiorégo takze pienigdze wybiiaiq, czyni
49

'
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49 liwrow i 16 foldgw. fakd? tu wedlug pra-
wa ieft wartos¢ zlota wzgledem [rebra ¢

Zosvdziemy , Ze wartosc ztota taki€go ,
- .

przewyziza wirtos¢ {rébra 145 razy prawie;
podzieliwfz.y 720 przez 498

Gewirtyprzyktid. §®kaz ieft wirtosc we-

wnetrznag (ETWONEgo zfotégo w monecie Fran-
cuzkidy ; gdy czérwony zloty ma karatow 233y

67 cz: 2k czyni i;;dng 8k y_ng_;lgolmi_/kq-, Lui-
dor caynigey 24 lwroFma karatow 22, @
300 Luidorow wdzy grzywng iedng ma wige
de Troy =zwang; na koniec 22 grzywien Ko=
loifkich, czynt 21 graywign Francuzkich?
b Wzor dziatanid.
617 2zl 1 grz: Kol:

Ay gr: =h w czér: 2k /;‘,g; gr: =l czyfh:

23 grz: Kol 21 gr: Franc:
24 grz: czyft: Franc: Z4 grz. w Luid,
1 grz: w Luid: A9 Luid.
1 Luid: 2.4 lw: Franc;

b Liy: Frenc: 1z =t
" S 47
) SURICTRRAC - x3,
1K - - 15
. s
1o Liw: 17 fold.
1o den: prawie
Pigty przyktid. Jakdz ieft wartos¢ we-
wngtrzna zlotégo Polfkiego, w monecie’ Francuz-
kiey , gdy taler czymi 6 liwrow Francuzkich pod
&li:.[le'm 11 dendrow , a 835 takich talerow , was
By iedng grzywng na wagg de Troy?
Wzor

8107 | 88830 |
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Wzér dzidtanig. ;
g 2ol . - 1 grz: Kol:
2% grz: Kolon: 21 grzy Frane,
31 graiczyfl [rebr. X2 gr. [r. wpiei,

»

1 grz: [réb. w p.ze'n. Xéé taler v

1 taler 3 6 lur.
1 lw, bt o e Zg fold.
1 fold - X3 den,
X den. - 1 ZI: Polfki:
10 83 .

X I

1X ; 6

d 3

. 1210 | 188244. | 155 den. toiefi
blizko 3 fol. Odp,










